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Уважаемый читатель 


( началом учебного года хлопот прибавляется 
каждой семье, ведь за редким исключением учени- 
ками и студентами 1 сентября становятся дети, 
внуки, братья и сестры, а иногда и родители, что- 
бы получить новое образование или пополнить 
свой багаж знаний. Какие бы события ни происхо- 
дили в стране, учеба продолжается, знания, кото- 
рые накапливаются людьми годами и столетия- 
ми, становятся опытом новых поколений. 

Мы с Вами не исключение. Вот уже П лет мы 
учимся новой жизни, преодолеваем трудности ры- 
ночного бытия, приобретаем опыт выживания в ус- 
ловиях конкуренции и господства товаро-денежных 
отношений. И уже заметно, что постепенно жизнь 
налаживается, все больше людей находят, в0з- 
можность заработать средства не только на са- 
‚мое необходимое, но и на то, чтобы обновить в сво- 
ем доме те вещи, которые уже отслужили свой 
срок, пока мы балансировали на грани выживания, 
и даже заплатить за свои увлечения и удовольст- 
вия. 

Е журналу «Радоаматор» каждый относится 
по-своему: кто-то считает, что это удовольст- 
вие, к тому же достаточно дорогое, кому-то он ну- 
жен, чтобы повышать или поддерживать свой 
уровень знаний в области радиотехники, электро- 
ники и связи, кто-то использует представленную 
в нем информацию для работы или попросту для 
зарабатывания денег, но в любом случае, «Радоа- 
‚матор» - это наглядное и полезное пособие для 
всех, кто так или иначе связан с радио. 

Значит, и мы с Вами сегодня начинаем новый 
учебный год, который принесет нам новые знания 


и опыт. Именно так, всем нам, потому что не 
только мы в редакции работаем над тем, чтобы 
найти новые материалы для наших читателей, но 
и Вы сами делитесь опытом друг с другом, опре- 
деляете темы публикаций, помогаете друг другу 
через народную консультацию и даже поддержи- 
ваете нуждающихся материально. Кому-то из 
них Вы отдаете свои компьютеры и трансиверы, 
кому-то — литературу, а редакция оказывает по- 
мощь ветеранам Великой Отечественной войны, 
инвалидам-радиолюбителям и средствами, и жур- 
налами, и аппаратурой. 

Журнал поистине стал народным. В редакцию 
постоянно приходят читатели со своими продле- 
мами и со своими радостями, многие через него на- 
шли себе друзей и единомышленников в любимом де- 
ле. Редакция тоже не остается в стороне от 
этого процесса: на следующий 2003 год, кроме 
обычной подписки, мы предоставили возможность 
тем, кто не пропускает полезной информации в 
любых: изданиях, подписаться по льготному тари- 
фу на комплект для радиолюбителей в составе 
журналов «Радоаматор», «длектрик» и «Радиоком- 
поненты». 

Прочитайте этот номер журнала и найдите в 
нем то, что Вам необходимо, оцените, скольго 
труда и души вложил коллектив редакции в жур- 
нал, и сходите на почту. Подписка уже началась. 
(Сделайте правильный выбор — журнал «Радоама- 
тор». 

Желаем Вам успехов в работе и учебе. 


Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” АИр:/Мии\у.тазз-тефа.сот.иа 
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Поговорим об УМЗЧ. 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


В.И. Кодацкий, г. Запорожье 


Статья адресована желающим изготовить и отрегулировать усили- 
тель В.П. Матюшкина. Подробно описаны методика настройки усили- 
теля и последовательность выполняемых операций, которые позволят 
получить заявленные в [1, 2] характеристики. 


Начать необходимо с закупки только 
высококачественных комплектующих. 
Используйте постоянные резисторы ти- 
па ОМЛТ, С2-29, С2-ЗЗН; конденсато- 
ры типа КМ, КТО-17, К7З-11, К7З-17; 
электролиты с малыми токами утечки; 
подстроечные резисторы типа СП5-1, 
СП5-2, СП5-16. 

Биполярные транзисторы с большим 
отклонением статического коэффици- 
ента тока базы от указанного в ТУ ус- 
танавливать в усилитель не рекоменду- 
ется. Кроме того, если при “прозвонке” 
транзисторов разность сопротивлений 
®б-э и Кк-> составляет 32...40 Ом, воз- 
держитесь от установки этих транзисто- 
ров в УМЗЧ. 

С целью минимизации собственных 
шумов усилителя транзисторы УТТ-УТ4 
(рис.1) первого каскада установите с 
наименьшим статическим коэффициен- 
том тока базы (он должен быть 160- 
180). Перед установкой диодов \УО3- 
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У06 и \У011-/014 пропустите через 
каждый из них ток около 5 МА от лю- 
бого источника, имеющегося у вас под 
руками. Желательно приобрести бата- 
рейку типа “Крона”, которая Вам при- 
годится также при тестировании и по- 
следующей отбраковке полевых транзи- 
сторов. Измерьте и запишите прямое 
падение напряжения на каждом из ди- 
одов. Установите их в усилитель таким 
образом, чтобы примерно выполнялись 
равенства: 


ма3+Чма4=Ума5+Цмак, 
ей т+ОУЯ12=Цма 1 3+Цуа 14: 


Желательно также попарно подо- 
брать стабилитроны по напряжению 
стабилизации. Кроме того, каждый ста- 
билитрон зашунтируйте на корпус кон- 
денсатором 100 пФ для минимизации 
собственных шумов усилителя. На АХЧ 
установка этих конденсаторов практи- 
чески не скажется. 
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ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


Установите оставшиеся радиоэлемен- 
ты, кроме выходных транзисторов. Не 
забудьте установить на входе базово- 
го усилителя конденсатор Со. Этим вы 
уменьшите вероятность самовозбужде- 
ния усилителя. Кроме того, транзисто- 
ры УТ15, УТ16 подберите со статичес- 
ким коэффициентом тока базы Во1, 160- 


180. Желательно их заменить транзис- 
торами типа КТЗ102А, КТЗ107А соот- 
ветственно. Это позволит установить 
более высокоомные резисторы КЗ8, 
®39 (сопротивление резисторов будет 
больше, чем сопротивление Вб-э соот- 
ветствующего транзистора в прямом 
направлении - дополнительное удоб- 
ство при поиске возможных неисправ- 
ностей). 

Вместо резисторов ®38, КЗ9 подклю- 
чите многооборотные переменные ре- 
зисторы типа СП5-28-2,2 кОм, уста- 
новив их на максимум сопротивления. 
Установив движки переменных резисто- 
ров К7, К20, КЗ] в среднее положение 
и подключив вход осциллографа к вы- 
ходу усилителя, включите питание. Если 
усилитель самовозбуждается, необходи- 
мо увеличить емкость конденсатора С7 
до 68...120 пФ. Если саомовозбуждение 
полностью убрать не удалось, надо вы- 
паять конденсатор СТО из схемы. 

Резистором КЗ1 установите нулевое 
напряжение в точке В. Затем резисто- 
ром К20 установите напряжение +30 мВ 
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\УР1, УТРА, УТб, УТВ, УТЗ, 

УТ11, УТ15, УР18 КТ3102Б 
УТ2, УТЗ, УГ5, УГ, УР, 

УГ12, УТ16, УТ. КТ3107Б 
\Т25, \128, УТ29, УГз2 КПЗОЗБ 
УТ26, УТ27, УТЗО, УРА! КП10ЗК 
У07, У08, У015, У015 ДЭЕ 
У03-У06, \011-У014 КД52ОА 


К{7 22к 


в точке А. В последнюю очередь рези- 
стором К7 установите нулевое напря- 
жение на выходе усилителя. Этой после- 
довательности установки “нулей” при- 
держивайтесь до окончания настройки 
усилителя. 

Пропорционально уменьшая сопро- 
тивления резисторов №38, ВЗ9, устано- 
вите падение напряжения на резисто- 
рах №42, №43, равным примерно 
0,55...0,6 В. Более точные значения этих 
напряжений, при которых ток покоя вы- 
ходных транзисторов будет 20...30 мА, 
установите после установки в усили- 
тель выходных транзисторов. Цепь пла- 
вающего автоматического смещения 
выходных транзисторов можно считать 
правильно отрегулированной только 
тогда, когда при малейшем изменении 
сопротивления любого из резисторов 
®З8, ВЗ9 автоматически изменяется на- 
пряжение на резисторах №42, 643. Об- 
ратите на это особое внимание! 
Ведь падение напряжения на резисто- 
рах 42, К43, равное 0,6 В, можно ус- 
тановить и по-другому. Скажем, сопро- 
тивление КЗ8 устанавливают на макси- 
мум (МТ15 при этом максимально от- 
крыт), а смещение выставляют уменыше- 
нием сопротивления резистора КЗ9. В 
этом случае в динамическом режиме 
работы усилителя цепь УТ15, УТ17 бу- 
дет значительно слабее реагировать 
на изменения входных сигналов, чем 
цепь УТТб, УТ18. 

Выключив питание усилителя, уста- 
новите выходные транзисторы УТ21, 
УТ22. Снова включив питание, убеди- 
тесь в отсутствии самовозбуждения уси- 
лителя. 

Резисторами ЕЗТ, К20, К7 установи- 
те нулевые напряжения в контрольных 
точках В, А, С соответственно. После 
15 мин прогрева проверьте токи покоя 
выходных транзисторов. При необходи- 
мости подстройте их резисторами КЗ, 
®39. Замените подстроечные резисто- 
ры 38, ®39 постоянными. Сопротивле- 
ние их должно очень точно соответст- 
вовать сопротивлению подстроечных 
резисторов, так как транзисторы \УТ15, 
УТТ6 имеют значительный статический 
коэффициент передачи тока базы. Это 
значит, что при незначительном изме- 
нении сопротивлений подобранных ре- 
зисторов смещение и ток покоя выход- 
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ных транзисторов изменяются весьма 
значительно. 

Сборка и настройка 

цепей МПОС. 

Как известно, полевые транзисторы 
имеют большой разброс параметров. 
В частности, напряжение отсечки для 
двух однотипных случайно взятых из од- 
ной и той же партии транзисторов мо- 
жет отличаться более чем на 1 В, а на- 
чальный ток стока - более чем на 30%. 
Поэтому еще при покупке полевые 
транзисторы необходимо отобрать по 
идентичности параметров. Для этого 
достаточно измерить напряжения на 
стоках транзисторов в двух точках амп- 
литудной характеристики. С этой це- 
лью необходимо изготовить маленький 
портативный стенд, в состав которого 
входят цифровой авометр типа М-832, 
батарейка типа “Крона” (рис.2) и не- 
большая плата из 1,5 мм фольгирован- 
ного текстолита (рис.3]. При разомкну- 
тых контактах ЭВ] тестируют транзис- 
торы типа КПЗОЗА,Б, а изменив поляр- 
ность подключения батарейки, тести- 
руют транзисторы типа КПТОЗИ,К,М. 
Прижав соответствующие электроды 
тестируемого транзистора к месту на 
плате, обведенному пунктиром (см. 
рис.3], измерьте и запишите напряже- 
ние на стоке транзистора в числителе 
дроби. Другой рукой кратковременно 
нажмите на кнопку 5В2 и снова запи- 
шите показания авометра в знамена- 
тель дроби. Проделайте аналогичные 
измерения и записи для всех имеющих- 
ся у вас однотипных транзисторов. По 
этим записям выбирите пары транзис- 
торов с близкими по значению параме- 
трами. 

Установите подобранные в пары 
транзисторы \УТ25-УТ28 первого уси- 
лителя МПОС на плату вместе с осталь- 
ными элементами схемы, кроме резис- 
торов К5Т, 52. Вместо них временно 
припаяйте переменные многооборот- 
ные резисторы сопротивлением 680 
Ом (или 1кОм] типа СП5-28В. Чтобы не 
“сжечь” транзисторы УТ26 и УТ27, ус- 
тановите начальные сопротивления этих 
резисторов не более 150 Ом. Затворы 
транзисторов \УТ25, УТ26 нагрузите на 
балластный резистор сопротивлением 
47 кОм и начинайте регулировку пер- 
вого усилителя МПОС. Для этого подай- 


те питающие напряжения от базового 
усилителя и, медленно увеличивая со- 
противления К51, 652, добейтесь, что- 
бы напряжения ЦИс-и каждого транзис- 
тора равнялись примерно 7...8 В, раз- 
ность между ними была как можно мень- 
шей, а напряжение между К5Т, К52 и 
напряжение на балластном резисторе 
были как можно ближе к нулю. 

Если вам не удается достичь всех 
этих противоречивых результатов, поме- 
няйте местами однотипные транзисто- 
ры. Добившись приемлемого результа- 
та, вместо переменных резисторов ус- 
тановите постоянные нужного номина- 
ла. 

Таким же образом, с помощью стен- 
да, подобрав близкие по параметрам 
транзисторы УТ29-\ТЗ2 и установив их 
в схему, отрегулируйте второй усилитель 
МПОС 

Подробнее остановлюсь на методи- 
ке настройки основного канала усиле- 
ния с подключением цепей МПОС. Для 
этого отпаяйте от первого усилителя 
МПОС балластную нагрузку и подклю- 
чите его к основному каналу усиления 
к точке А. Закоротив вход основного 
усилителя на корпус и включив питание, 
установите нулевые напряжения в кон- 
трольных точках В, А, С. Выключите пи- 
тание и подайте сигнал амплитудой 
100...150 мВ в точку В от высокоомно- 
го источника музыкальной программы. 
Если у вас источник сигнала с низкоом- 
ным выходом, то придется подавать 
этот сигнал через переменный резистор 
таким образом, чтобы омическое со- 
противление между выходом и корпусом 
составляло не менее 2...3 кОм. Только 
после этого подключите акустическую 
систему к выходу усилителя. 

Включив питание и медленно увели- 
чивая сопротивление резистора К58, 
добейтесь максимального подавления 
музыкальной программы. Выключите пи- 
тание усилителя. Отключите усилитель 
МПОС от базового канала усиления. 
Снова, включив питание, отбаланси- 
руйте “нули” резисторами КЗ1, К20, В7. 
Выключив питание, подключите второй 
усилитель МПОС к точке В базового 
усилителя, предварительно убрав бал- 
ластную нагрузку от затворов УТ29, 
УТЗ0. Если питание с первого усилите- 
ля МПОС не убирается при регули- 
ровке второго усилителя МПОС, то 
его необходимо нагрузить снова на 
болластный резистор сопротивлением 
47 кОм. Отключите от выхода усилите- 
ля АС. 

Снова включите питание и отбалан- 
сируйте “нули” в контрольных точках 
В, А, С базового усилителя. Выключите 
питание и подключите источник музы- 
кальной программы к резистору КЗ5, а 
АС - к выходу усилителя. Включив пита- 
ние, резистором №67 снова добейтесь 
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максимального ослабления музыкаль- 
ной программы. 

Настроив второй усилитель МПОС, 
выключите питание, отпаяйте балласт- 
ное сопротивление от первого усилите- 
ля МПОС, а источник музыкальной про- 
граммы - от резистора КЗ5. Отключи- 
те АС от выхода усилителя. 

Подключите первый усилитель МПОС 
к точке А, второй - к точке В. Включив 
питание, окончательно установите ну- 
левые напряжения в точках В, А, С ре- 
зисторами ВЗТ, В20 и К7 соответствен- 
но. На этом настройку усилителя мож- 
но считать законченной. 

Карта рабочих режимов транзисто- 
ров показана на рис.1 (напряжения в 
контрольных точках указаны в вольтах). 
При отключенных выходных транзисто- 
рах напряжения на резисторах ®42, 
®43 должны быть +0,6] Ви-0,61 В со- 
ответственно. Измерять режимы рабо- 
ты транзисторов цепей МПОС при пол- 
ностью собранной схеме запрещается, 
так как при прикосновении щупом ос- 
циллографа или авометра к стокам-ис- 
токам транзисторов МПОС усилитель 
возбуждается, и транзисторы УТ2Т, 
\УТ22 могут выйти из строя. 

В заключение остановлюсь на совме- 
стной работе предварительного усили- 
теля, тонкомпенсированного регулято- 
ра громкости (ТКРГ) и оконечного УМЧЗ. 
Имея стенд для отбора полевых тран- 
зисторов (рис.2 и 3], предварительный 
усилитель собирают и настраивают без 
проблем, причем “нуль” на выходе ус- 
танавливается с точностью до | МВ. 


Параметры предусилителя соответст- 
вуют заявленным, шумы отсутствуют. 
Конечно, этого можно добиться только 
в том случае, если предварительный 
усилитель запитывают от высокостаби- 
лизированного источника питания, ина- 
че от фона 100 Гц избавиться будет 
проблематично. 

ТКРГ работает тоже нормально, а 
регуляторы тембра я не устанавливал. 
Возникнут проблемы с приобретением 
сдвоенного переменного резистора 47 
кОм с отводами для тонкомпенсации, 
так как промышленность их уже не вы- 
пускает. Решить эту проблему можно ус- 
тановкой на переключатель ПГ7-161П- 
2Н последовательно включенных по- 
стоянных резисторов типа ОМЛТ-0, 125. 

Сопротивление резисторов рассчиты- 
вается по формулам: 


Ви=(0,23В;/1,23г 

или 

Ви=(0,2596;/1,259)", 

где К; - суммарное сопротивление (в 


данном случае оно равно 47 кОм), 

п - порядковый номер резистора. 

Первая формула расчета соответст- 
вует шагу дискретизации напряжения 
регулятора громкости 2,3 дБ и глубине 
изменения громкости 36,8 дБ; вторая - 
шагу дискретизации 2,5 дБ и глубине из- 
менения громкости 40 дБ. Отводы на 
тонкомпенсацию, считая от “корпусно- 
го” конца переменного резистора, сде- 
лайте через 3 кОм и 12...13 кОм. 

Если у вас имеется другой УМЗЧ, на- 
пример УВВ Н. Сухова, то имеет смысл 


туда установить предварительный уси- 
литель и ТКРГ, разработанные В.П. Ма- 
тюшкиным. Это значительно улучшит 
его работу. 
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Замечание автора 

конструкции. 

Рабочие режимы полевых транзисто- 
ров можно измерять и в полностью со- 
бранном работающем усилителе, при- 
няв меры предосторожности. Возбужде- 
ние возникает из-за влияния емкости ка- 
беля осциллографа и из-за “антенного 
эффекта”, связанного с наводками на 
этот кабель. Это влияние можно значи- 
тельно ослабить, подключая каждый 
щул осциллографа к схеме через рези- 
стор с сопротивлением порядка 50 кОм 
и более. На точность измерения по- 
стоянного напряжения это повлияет не- 
значительно [входное сопротивление 
осциллографа не менее 1 МОм} да и 
учесть поправку не составит труда. 


В. Матюшкин 


В отчете по испытаниям УЗЧ (РА7/02, с.2-9) мы предложили читателям дать оценку вы- 
полненной работе, отметить ее достоинства и недостатки, а повторивших усилители - по- 
делиться своими результатами и оценками. Первое письмо-отзыв пришло в редакцию вско- 
ре после выхода РА7/02 в свет. Публикуем его с небольшими сокращениями. 


Уважаемая редакция! 


Теперь конкретнее. Несколько лет назод у меня появилась 


С интересом прочитал в РА7/02 статью-отчет об испыта- 

ниях усилителей ("Усилители В. Матюшкина, К. Вайсбена, Н. 
Сухова ... который вернее”) и решил поделиться своими мыс- 
лями и опытом по этой теме. 
Идея такой статьи давно витала в воздухе, и тут надо от- 
дать должное, Вы первые сделали то, что давно пора было сде- 
лать, расставив все точки нод 1. Вместо голословных утверж- 
дений “ламповиков” и “транзисторщиков”, профессиональ- 
ных и доморощенных конструкторов на тему “чей усилитель 
лучше”, собрать вместе экземпляры усилителей (желательно ав- 
торские), конструкторов, пригласить “слухачей”-экспертов и про- 
вести объективную (по приборам) и субъективную (на слух) экс- 
пертизу. Такой экспертизе, с точки зрения огромного числа ра- 
диолюбителей и профессионалов, цены нет. 

Я, например, проводя такую экспертизу, вообще запретил 
бы произносить в отношении усилителя слова “ламповый”, 
“транзисторный”. Его надо тестировать и рассматривать, как 
“черный ящик”, иначе неизбежна предвзятость оценки. Ноде- 
юсь, редакция не остановится на этой статье, а продолжит 
очень нужное всем радиолюбителям дело. Эти слова касают- 
ся не только усилителей, но и массы другой аппаратуры. 


РА 9'2002 


финансовая возможность стать обладателем высококлассной 
звуковоспроизводящей аппаратуры. Как оказалось, на дейст- 
вительно высококлассную аппаратуру денег не хватает, поэто- 
му я решил приобрести СР проигрыватель и акустические си- 
стемы, а усилитель сделать самому. Перечитав массу журна- 
лов и посоветовавшись со специалистами, устроил прослуши- 
вание порядка 10 СО проигрывателей известных фирм: $ОМУ, 
РОМЕЕК, КОТЕЕ, КЕМУМООРВ, ЗНЕКМ/ООР, МА, ТЕАС и др. 
из верхних ступенек модельного ряда в ценовом диапазоне 
$400...500. В итоге остановился на КОТЕ:-951 (5410), хотя 
ВОТЕ!-971 ($560) и звучал субъективно лучше. Но цена... О 
своем выборе до сих пор не жалею. 

САС - похожая история, но если в указанном ценовом 
диапазоне еще можно найти приличный проигрыватель, то 
достойно звучащую напольную импортную акустику за 
$500 искать бесполезно. Как сказал один продавец АС: 
“Вам музыку слушать или для дискотеки®” Единственные “не- 
дорогие” ($520) приличные колонки - 5-40 фирмы “АсоуНс 
Кезегсй”. В итоге я остановился на АС запорожской фир- 
мы “Зоипа Зоупа” (боц4 Шпе 51-3, $360 пара). Это АС с 


динамическими головками известной датской фирмы “Рее!- 


[е5”. Опять же о выборе не жалею, хотя надо переделать 
кроссоверы. 

После покупки проигрывателя и АС деньги закончились, и 

это подтолкнуло меня к изготовлению усилителя мощности. По- 
рядка 2-х лет ушло на исследование, моделирование, изготов- 
ление макетов и прослушивание различных усилителей, в том 
числе Сухова и Матюшкина. Чтобы купленная аппаратура не 
пылилась, взял промышленный КУМИР-001, выбросил из не- 
го все, кроме силового трансформатора и регулятора гром- 
кости, и установил туда две платы УМ на ТОА7 294, добавив 
схему компенсации влияния проводов Н. Сухова. В результа- 
те, собранный из качественных комплектующих (конденсато- 
ры, резисторы], усилитель звучит гораздо лучше любого про- 
мышленного чуда советской электроники. И никаких щелчков 
при включении, выключении и прочие. 
Пользуясь очень старой терминологией, я бы сказал, что 
только “враг народа” может утверждать, что в усилителе выс- 
шего класса, работающим с не менее качественным источни- 
ком, должны быть регуляторы тембра! Да это первый модуль, 
который надо из него выбросить! Еще в детстве я заметил, что 
движки ВЧи НЧ регуляторов бытовой советской аппаратуры 
в 90% случаев установлены владельцами в крайнее правое по- 
ложение и не используются. Так зачем же они нужны? 

Я сделал достаточно много макетов различных усилителей 
(Не пробовал делать только “последний” усилитель Агеева: 
слишком громоздко и сложно, да и зачем мне дома эти сот- 
ни ватт мощности*), прослушол их и в итоге остановился на 
усилителе Матюшкина! Причем пока руки не дошли до МПОС 
- макет и так хорошо звучит. Выходной каскод собрал на тран- 
зисторах типа 25$С2922/25А1216, а предвыходной - на 
81185/01762. В последнем варианте макета на входе усили- 
теля установил 2 “полевика” типа КПТОЗ и КПЗ07, соединив 
их затворы вместе и подав на них (затворы) входной сигнал 
без разделительных конденсаторов. К сожалению, такой ва- 
риант приборами не проверен, поэтому пусть меня рассудит 
время и Матюшкин. 

По звучанию усилитель Матюшкина мне понравился боль- 
ше, чем усилитель Сухова, хотя думаю, что дело в комплек- 
тующих и в конструктивном исполнении. Вполне возможно, при- 
менив современные комплектующие (в т.ч. “аудиофильские”) и 
качественные провода, можно свести разницу к минимуму, на- 
до пробовать. А “купил” всех Н. Сухов, конечно, простотой кон- 
струкции и схемой компенсации влияния проводов. Снимаю пе- 
ред ним шляпу... 

О комплектующих. Мною неоднократно на слух, а ток- 
же массой энтузиастов, в основном “ламповиков”, провере- 
но влияние качества и конструкции комплектующих, в основ- 
ном резисторов, конденсаторов, проводников и контактов, на 
качество звука усилителей, проигрывотелей и АС. “Непотреб- 
ный” разделительный конденсатор на входе может свести на 
нет все старания разработчика. Поэтому тестирование уси- 
лителей будет более объективным только тогда, когда прове- 
ряемые экземпляры собраны на одинаково высококачествен- 
ных комплектующих (правда, внутри цепи ООС с этим попро- 
ще). А то получается, что ламповый усилитель собран из тщо- 
тельно отобранных элементов (по 5100 за лампу и иногда по 
$20 за конденсаторы и резисторы) при тщательно продуман- 
ной конструкции, а полупроводниковый - из чего попало, с со- 
единениями, выполненными примитивнейшим электротехниче- 
ским проводом и припоем, - только кастрюли паять. Что же 
ждать в итоге? 

О конструкции. 

Никаких регуляторов тембра! Только высококачественный 
сдвоенный регулятор громкости в районе задней стенки, меж- 
ду платами, соединенный длинной осью с ручкой на передней 
панели. Обязательно раздельные блоки питания для каждого 
канала, причем не отдельные обмотки одного силового транс- 
форматора, а отдельный трансформатор в каждом канале. Же- 


лательно мощностью 150...300 Вт. Высококачественные элек- 
тролиты с низкой собственной индуктивностью [недорогие 
емкостью 10000 мкФ, стоят примерно $10 за шт.). Вообще- 
то, это прописные истины. Я не экспериментировал с парал- 
лельным соединением конденсаторов небольшой емкости в 
блоке питания (как сделал Агеев}, но что-то в этом есть, ко- 
нечно. При параллельном соединении конденсаторов их сум- 
марная емкость увеличивается, а индуктивность уменьшается. 
Но меня смущает именно “соединение”, поскольку проводни- 
ами и припоем можно свести на нет всю прелесть идеи. 
Моя жена чуть не выронила чашку с горячим чаем, когда 
услышала разницу в звуке со специальными “акустическими” 
проводами для соединения АС и усилителя по сравнению с 
обычным электротехническим кабелем. И это человек, кото- 
рый заявлял: “Я в этом ничего не понимаю”. Но я не стал по- 
упать 4 м провода за $80, а поэкспериментировал со схе- 
мой компенсации влияния проводов и сделал ее для своего уси- 
лителя. Теперь думаю, как подключить эту схему к усилителю 
Матюшкина. 
Поэспериментироваов с различными фирменными “межблоч- 
никами” для соединения усилителя с СО проигрывателем и убе- 
дившись в достаточно заметном влиянии их на звук, я сделал 
неплохо “звучащий” межблочник из 2 метров “аудиофиль- 


ской” проволоки сверхчистого серебра (99,99999] сечением 


1 мм2. 


Важно, чтобы испытания проводились максимально объек- 
тивно. Как можно сравнивать КОТЕ[, подключенный к АС 
специальными проводами, с усилителем Матюшкина, подклю- 
ченным обычным проводом? Да вы откройте КОТЕЕ, там и в 
БП и в схеме усилителя применены электролиты Наск Сае, 
соответствующие резисторы и проводники. А посмотрите из 
чего собрал свой усилитель очень уважаемый мною В. Матюш- 
кин! А вы пытались сравнивать“! Когда в макете усилителя Ма- 
тюшкина я заменил конденсаторы СЗ и С4 на неполярные эле- 
ктролиты Васк Са (4 шт. по $15 за шт.), то был просто по- 
ражен разницей в звучании. К сожалению, нет денег на та- 
кие электролиты в БП усилителя и в БП предварительных ка- 
скадов. 

Чтобы я не был голословным, проведите тестирование “ау- 
диофильских” резисторов, конденсаторов и проводов. Это 
будет интересно всем. Кстати, Вы можете обнаружить, что мно- 
гие “аудиофильские” компоненты - чистейшей воды “липа”, и 
конденсатор емкостью 0,1 мкФх6З В за $20 может оказать- 
ся ничем не лучше К73-17 за 20 коп. Все надо прощупывать 
своими руками и прослушивать своими ушами, а ни в коем слу- 
чае не принимать на веру утверждения всяких околомузыкаль- 
ных “гуру”. 

Нашим сомодельщикам еще бы и доступ к действительно ка- 
чественным аудиокомплектующим. Не даром ведь наши ауди- 
оинженеры, уехавшие на Запад и получившие доступ к класс- 
ным комплектующим, технологиям и приборам, создают там 
сейчас шедевры звуковоспроизводящей аппаратуры! 

Передайте пожалуйста мою большую просьбу В. Матюш- 
кину. Пусть поскорее усовершенствует свой усилитель с ис- 
пользованием современной элементной базы и желательно без 
разделительных конденсаторов на входе. Если можно, пусть 
поэкспериментирует со схемой компенсации влияния прово- 
дов. Многие будут ему очень благодарны. И еще, большое спа- 
сибо В. Матюшкину за схему усилителя, - это действительно 
создано инженером с большой буквы! 

А Вам большое спасибо за журнал! 

Ю.Б. Коваленко, г. Харьков. 

От редакции. Копию этого письма мы передали В.П 
Матюшкину. Следует отметить, что мы провели только срав- 
нительное прослушивание усилителей Мотюшкина и 
ЮОТЕ! КА-Т060, а никак не сравнительные испытания! Это нуж- 
но учитывать и соответственно к этому относиться. 
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Авторы описывают 
встречающиеся 
разновидности головки 
громкоговорителя ТОГДШ-Т, 
акустическое оформление и 
конструкцию АС- 
фазоинвертора, предлагают 
оригинальную двухэтапную 
методику акустических 
измерений АЧХ ФИ. 


Отечественная головка громкоговорителя 1ОГДШ-1 явля- 
ется, пожалуй, самой распространенной и доступной для ра- 
диолюбителей-конструкторов. Она имеет достаточно универ- 
сальную совокупность технических характеристик - широко- 
полосность, высокую чувствительность и относительно неболь- 
шую величину эквивалентного объема. 

На киевском радиорынке, кроме заводских, периодичес- 

и появляются самодельные варианты головок на базе мог- 
нитных систем и диффузородержателей от ТОГДШ-1Т с мак- 
симальной шумовой мощностью до 30 Вт и максимальным 
уровнем звукового давления 103...105 дБ. Отличия заключа- 
ются в применении более прочных диффузоров, а также в 
использовании для каркаса звуковой катушки (3К} вместо эле- 
тротехнической бумаги ЭН-70 стеклоткани, которую ноа- 
матывают более термостойким проводом марки ПЭТ-155. ЗК 
и каркас пропитывают эпоксидной смолой. Обычно приме- 
няют подвесы диффузоров тороидальные из пенополиурета- 
на, реже - синусоидальные из ткани с пропиткой и тороидаль- 
ные резиновые. 

В основном встречаются два варианта: 

- с длиной намотки ЗК 7.../,5 мм проводом диаметром 
0,18 мм, как и в заводской конструкции, с активным сопро- 
тивлением 4,2...4,5 Ом; 

- с длиной ЗК 9...10 мм, намотанной проводом диаметром 
0,2 мм и активным сопротивлением 3,2...3,6 Ом. 

Второй вариант при меньшей (всего на 1,5...2 дБ} чувст- 
вительности позволяет получить на 6...10 дБ больший уровень 
звукового давления на самых низких (30...40 Гц} частотах при 
ОДИНАКОВОЙ ПОДВОДИМОЙ МОЩНОСТИ. 

Головка с большей длиной ЗК имеет плавный спад АЧХ вы- 
ше 8...10 кГц, поэтому для полноценного воспроизведения 
звука требуется применение высокочастотного излучателя 
с разделительным ФВЧ 1-го порядка и частотой среза 
10...12 кГц. Подойдут две ВЧ головки типа 2ГД-З36, соединен- 
ные параллельно и подключенные к основной головке че- 
рез конденсатор емкостью 2,2 мкФ. Так как ФВЧ 1-го по- 
рядка имеет фазовый сдвиг не более 90°, суммирование сиг- 
налов основной и ВЧ головок происходит без образования 
пиков и провалов на АЧХ в области частоты среза. При этом 
подключать ВЧ группу к основной широкополосной головке 
можно в любой фазе, главное - соблюдать одинаковую 
фазировку головок в обеих АС для применения в стереоси- 
стеме. 

Все разновидности имеют аналогичные с 1ОГДШ-1 элект- 
роакустические параметры: =44...55 Гц; ©,=0,6...0,8; 


Уэкв=15...25 л. 

В [8] была описана конструкция АС закрытого типа объ- 
емом 60 л, позволяющая более полно использовать возмож- 
ности ТОГДШ-1 в области самых низких частот, по сравне- 
нию со стандартными АС объемом 14 л типа “Маяк” и по- 
добных. Разработанная АС имела практически идеально 
гладкую АЧХ на НЧ с нижней рабочей частотой около 30 Гц 
по уровню -8..-Т0 дБ. 

Было решено постараться получить подобную АЧХ в аку- 
стическом оформлении меньшего объема в виде фазоинвер- 
тора (ФИ). Кок известно, АС с ФИ имеют большую эффек- 
тивность в области НЧ по сравнению с конструкциями закры- 
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того типа за счет дополнительного излучения акустической 
энергии из выходного отверстия ФИ. На частоте настройки 
колебания звукового давления в туннеле ФИ сдвинуты на 180° 
относительно давления, создаваемого тыльной стороной 
диффузора головки, и становятся синфазными (сдвиг фаз - 0°) 
с колебаниями наружной стороны диффузора. 

В результате сложения колебаний двух излучающих систем 
происходит увеличение уровня звукового давления, как на 
центральной частоте настройки ФИ, так и в ее окрестнос- 
тях. Ширина полосы эффективной работы ФИ зависит от со- 
вокупности различных параметров: добротности туннеля, 
отношения частоты настройки ФИ к резонансной частоте го- 
ловки, активных акустических потерь в корпусе АС, щелевых 
потерь из-за негерметичности крепления головки в корпусе, 
из-за просачивания воздуха через подвес диффузора и от 
других факторов. 

Поскольку расчет акустического оформления в виде ФИ 
требует учета множества параметров, значения части кото- 
рых неизвестны или с трудом поддаются измерению, при кон- 
струировании АС поступают следующим образом. Сначала 
определяют параметры головки [параметры Тиля-Смолла]: ре- 
зонансную частоту (1), полную добротность (©) и эквива- 


лентный объем (\экв}. Затем выбирают методику определе- 
ния объема корпуса (УФ) и частоты настройки ФИ (} в за- 
висимости от значения полной добротности головки и допу- 
стимой неравномерности АЧХ в виде аппроксимации пере- 
даточной характеристики АС различными типами акустиче- 
ских ФВЧ. 

После определения Уф и ориентировочного значения чо- 
стоты настройки ф определяют параметры туннеля, или 
порта ФИ: диаметр, площадь сечения и длину. Затем при- 
ступают к изготовлению конструкции. 

При настройке АС можно менять частоту настройки ФИ 
изменением длины туннеля, варьировать количеством звуко- 
поглощающего материала (ЗПМ) в корпусе, при необходи- 
мости снижать добротность головки различными способами 
акустического демпфирования, например, применением по- 
нелей акустического сопротивления (ПАС). 

В [1, 4, 5] приведены методики определения основных па- 
раметров головок (параметры Тиля-Смолла], в [2] - расче- 
ты параметров Уф и ® для диапазона @=0,2...0,6, в [3, 6] 
- семейства АЧХ для фиксированных значений ©) „=0,1; 0,3; 


0,5; 0,707 при различных соотношениях п=\Уэкв/\ф и часто- 
тах настройки №. В [7] даны графики определения основных 
параметров ФИ для различных аппроксимаций АЧХ в виде 
ФВЧ Баттерворта квази 3-го порядка, Баттерворта, Чебыше- 
ва и Бесселя 4-х порядков для диапазона ©, =0,2...0,7. 


От площади сечения туннеля ФИ в значительной степени 
зависит его эффективность при больших амплитудах смеще- 
ния диффузора головки на максимальных мощностях. При 
больших значениях скорости воздуха в туннеле возникают за- 
вихрения, ламинарный поток превращается в турбулентный, 
а эффективность ФИ резко снижается. 

В [5] рекомендован расчет диаметра туннеля, где учиты- 
ваются значения объемного смещения диффузора Ур и чо- 


стоты настройки ФИ. Основным критерием является ограни- 


чение максимальной скорости потока воздуха в туннеле ве- 
личиной, составляющей не более 5% от скорости звука 
(340 м/с). 

Для описываемой конструкции объем корпуса выбран при 
п=\/экв//ф=0,5 для ©=0,707 по семейству характеристик [3] 
и частоте настройки ф на 2/3 октавы ниже р. Примерно 
такие же параметры (п=0,45 для Уф=2,2 и Ф=0,61], приве- 
денные в [7], соответствуют чебышевской аппроксимации пе- 
редаточной характеристики АС. Окончательно выбираем 
для средних значений \Уэкв=20 л, объем Уф=\экв/0,5=40 л. 
Для средних значений {=50 Гц частота настройки будет ни- 


е на 2/3 октавы и равна Ф=31,5 Гц. 
Величина объемного смещения диффузора головки с дли- 
ной ЗК 10 мм такая же, как у известной НЧ головки З5ГДН- 


1 (257Д-26}; У5=1,21.10-4 м8. 

Диаметр туннеля определяют по формуле [5]: 

0.>-\5)=\81,5-1,21.10-4)=6,175-10-2 м или 61,75 мм. 

В качестве туннеля ФИ применены две пластмассовые 
трубы равной длины с внутренним диаметром 44 мм и сум- 
марной площадью сечений, эквивалентной одной трубе с ди- 
ометром 0. =Оэкв=0\2=4452=62,2 мм. 

Длину труб определяют по формуле [2]: 

[=0,4.104.2.2)//Уф-+ф2)-0,850,=181 мм. 

Конструкция. Корпуса АС с внутренними размерами 
620х250х260 мм изготовлены из ДСП толщиной 16 мм 
(рис.1). Соединение частей корпусов выполнено шурупами 
и клеем ПВА с использованием брусков сечением 25х25 мм, 
расположенных во внутренних углах соединяемых поверхно- 
стей. Передняя панель изготовлена отдельно из 20 мм фоа- 
неры, в которой с помощью ручного центробора выпилены 
круглые отверстия под головку громкоговорителя диаметром 
180 мм, и трубы фазоинвертора диаметром 50 мм (наруж- 
ный диаметр пластмассовых труб). Готовому корпусу прида- 
на дополнительная жесткость деревянным бруском сечени- 
ем 40х40 мм, выполняющим роль стяжки-распорки между пе- 
редней и задней панелями и расположенным между отвер- 
стиями труб параллельно им. При установке труб ФИ сле- 
дует обратить внимание на то, чтобы они были установле- 
ны по возможности перпендикулярно передней панели и не 
касались стяжки. Брусок-стяжка прикручен шурупом к задней 
панели, торец его предварительно смазан клеем. Затем, 
при окончательной сборке корпуса, передняя панель таким 
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же образом присоединена к противоположному концу это- 
го бруска. На стенки АС изнутри клеем “88” наклеен вор- 
сонит толщиной 5 мм для уменьшения вибраций корпуса и 
частичного “заглушения” внутреннего пространства. Для но- 
дежного приклеивания ворсонит прижимают к поверхностям 
стенок грузом соответствующих размеров, например стоп- 
ками книг. Звукопоглощающий материал (ЗПМ) - натураль- 
ная вата - выбран из расчета 4...5 гр на литр внутреннего 
объема корпуса АС. Были изготовлены специальные ватно- 
марлевые маты, напоминающие стеганое одеяло, покрыва- 
ющие почти всю внутреннюю поверхность АС, за исключе- 
нием небольшого участка задней панели напротив внутрен- 
них концов труб ФИ. Маты точечно пришивают к ворсони- 
ту капроновой нитью (пля этого используют изогнутую иглу, 
для удобства удерживая ее пинцетом). Толщина матов при- 
мерно 40 мм. “Простегивать” их нужно обязательно, чтобы 
в процессе эксплуатации вата под своей тяжестью не дефор- 
мировалась и не смещалась к нижней части АС. Для увели- 
чения затухания стоячих акустических волн внутри корпуса, 
непосредственно под плоскостью расположения труб и стяж- 
и, горизонтально размещена подобная матам ватно-мар- 
левая подушка, пришитая к боковым и задней стенкам сво- 
ими краями (она не должна смещаться при возможном ис- 
пользовании АС в разных положениях). Работать с матами 
и подушкой следует бережно, не сдавливая их, иначе уплот- 
нение ваты приведет к ухудшению ее звукопоглощающих 
СВОЙСТВ. 

В качестве фазоинверторов были использованы стандарт- 
ные пластмассовые трубы для водопровода черного цвета с 
внешним диаметром 50 мм и внутренним 44 мм. Один ко- 
нец трубы оборачивают лейкопластырем в 1-2 слоя так, что- 
бы она входила в отверстие передней панели с некоторым 
трением, достаточным для надежной герметизации соедине- 
ния. Если труба входит в отверстие очень плотно и не мо- 
ет быть закреплена в нем с намотанным лейкопластырем, 
отверстие нужно слегка увеличить круглым или выпуклым 
апильником. На период акустических измерений при необ- 
ходимости такую трубу можно с некоторым усилием вынимать, 
чтобы изменять ее длину. Лейкопластырь оказался весьма 
удобной прослойкой для окончательной вклейки трубы в 
древесину передней панели. К пластмассе он прикрепляет- 
ся очень хорошо, также хорошо пропитывается и клеем 
ПВА, так как имеет тканевую основу. Глубина корпуса АС 
позволила установить трубы с начальной длиной 220 мм с 
учетом толщины передней панели и расстояния около 60 мм 
от концов труб до задней стенки корпуса. Образовавший- 
ся запас по длине (расчетное значение [=181 мм) можно ис- 


пользовать для настройки ФИ уменьшением длины труб. 

Головки устанавливают на наружную сторону передней по- 
нели с резиновыми уплотнителями, сделанными из автомо- 
бильной камеры. Внутренний диаметр уплотнительных колец 
180 мм, наружные размеры соответствуют контуру прилего- 
ющей поверхности диффузородержателей. 

Отдельная группа высокочастотных излучателей размеще- 
на в небольших корпусах (пластмассовых коробках]. Пару ВЧ 
головок 2ГД-36 установили под углом 120° одна к другой в 

аждом корпусе (рис.2]. 

Для настройки ФИ радиолюбители-конструкторы исполь- 
зуют различные методы, но самым достоверным является из- 
менение АЧХ звукового давления АС при изменении пароа- 
метров ФИ. Поскольку мало кто из конструкторов имеет воз- 
можность проводить измерения в специальной заглушенной 
акустической камере и использовать дорогостоящее измери- 
тельное оборудование, авторами была разработана специ- 
альная методика снятия АЧХ АС с ФИ в диапазоне НЧ в ус- 
ловиях обычного жилого помещения с малой степенью за- 
глушения. 

Известен метод измерения АЧХ на НЧ в так называемом 
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“ближнем звуковом поле”, который пригоден только для за- 
крытых АС. Суть его заключается в том, что измерительный 
микрофон с плоской АЧХ в требуемой области частот (на- 
пример, МКЭ-3 с неравномерностью менее 1 дБ в полосе 
частот 20...700 Гц} располагают на близком расстоянии от 
поверхности диффузора головки ((=2...10 мм) и смещают в 
сторону от центра диффузора на 0,5...0,7 его радиуса. Сиг- 
нал на головку подают от генератора через усилитель мощ- 
ности с максимально линейной АЧХ (спад на |=20 Гц не дол- 
жен ее: 0,5 дБ} с уровнем, соответствующим мощно- 
сти 0,Т...1 Вт. Характеристику по звуковому давлению сни- 
мают с : помощью милливольтметра (например, В3-38 или 
В3-39], подключенному к выходу микрофона в диапазоне чо- 
стот 20...200 Гц. Для исключения перегрузки микрофона реко- 
мендуется работать в диопазоне выходных напряжений до 50 мВ. 

При таком способе измерений звуковое давление, разви- 
ваемое головкой в “ближнем поле”, во много раз превосхо- 
дит величину сигналов, отраженных от стен, потолка и ме- 
бели в помещении, а результаты измерений мало отличают- 
ся от измерений в акустической камере. 

Казалось бы, характеристику АС с ФИ можно определить 
таким же способом: измерить отдельно АЧХ головки и тун- 
неля ФИ, и затем просуммировать полученные значения. Од- 
нако результат в этом случае будет далек от действительно- 
го. 
Во-первых, соотношение уровней звукового давления го- 
ловки и туннелей ФИ в “ближнем поле” сильно отличается 
от соотношения в “дальнем” (на расстоянии 1 ми более) из- 
за разной площади сечения отверстий ФИ и эффективной 
площади диффузора. Поэтому необходимо вводить коэффи- 
циент пересчета для уровня давления туннелей. 

Во-вторых, суммирование необходимо производить с уче- 
том сдвига фаз между двумя сигналами, что при данном спо- 
собе затруднительно. 

Поэтому был разработан двухэтапный метод измерений, 

применимый в домашних условиях. Сначала измеряют АЧХ 
закрытой АС в “ближнем поле” [отверстия туннелей при 
этом герметично закрывают|, затем открытой АС - в “даль- 
нем поле” на расстоянии более 1 м, где происходит эффек- 
тивное суммирование звуковых давлений от диффузора и тун- 
нелей с учетом сдвига фаз, то есть определяют относитель- 
ное приращение (в дБ} уровня звукового давления при от- 
крывании туннелей. 
Для оперативного открывания и закрывания туннелей бы- 
ли использованы две резиновые пробки соответствующего 
размера. Можно применить и подходящие пластмассовые сто- 
каны из полиэтилена с конусной поверхностью или пласти- 
ны из твердого материала с приклеенными кусками порис- 
той резины. 
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Подводимая мощность при измерениях в “дальнем поле” 
должна быть больше - 0,3...0,5 Рмакс головки. Измеритель- 
ный микрофон располагают на акустической оси АС на 
расстоянии 1 м с возможностью его перемещения дальше по 
оси на 0,5... м 

Определение относительных приращений уровня давления 
производят на третьоктавном ряде частот: 20; 25; 31,5; 40; 
50; 63; 80; 100; 125; 160; 200 Гц. При измерениях в “даль- 
нем поле” уровень давления значительно меньше, поэтому 
приходится использовать более чувствительные пределы мил- 
ливольтметра. Кроме того, велико влияние отраженных сиг- 
налов, а распределение интенсивности звукового поля в 
пространстве крайне неравномерно и зависит как от час- 
тоты сигнала, так и от точки расположения микрофона. 

На некоторых частотах может потребоваться перемеще- 
ние микрофона вдоль акустической оси примерно на 1...1,5 м 
и более от АС для поиска точки с достаточным уровнем сиг- 
нала. Такое перемещение точки измерения приводит лишь 
к абсолютному изменению уровня измеряемого сигнала и 
практически не влияет на эффективность суммирования дав- 
лений от головки и ФИ, как и на относительную величину при- 
ращений. 

Для получения приемлемых погрешностей измерений не- 
обходимо следить за соотношением уровней полезного сиг- 
нала и акустических шумов и помех в помещении, которое 
должно быть не менее 10...12 дБ. Повышенный уровень шу- 
ма может быть вызван вибрацией стен здания, например, от 
проходящего рядом транспорта или проведения ремонтно- 
строительных работ, поэтому может возникнуть необходимость 
перенести процесс измерений на другое время. 

Перед каждым измерением приращения определяют уро- 
вень акустических помех, затем закрывают отверстия тунне- 
лей и подают сигнал на АС. Если показания милливольтме- 
тра слишком малы, подбирают другое положение микрофо- 
на, как указывалось ранее. После этого, открывая и закры- 
вая отверстия ФИ, определяют относительное увеличение из- 
меряемого уровня в дБ. Полученные значения заносят в 
таблицу. Измерив приращения на всех частотах, суммируют 
эти значения с соответствующими значениями АЧХ, которые 
были получены на первом этапе в “ближнем поле”. Затем 
строят график результирующей АЧХ АС с ФИ. 

В обе АС разработанной конструкции были установлены 
головки с величиной С), около 0,75. Первое измерение 


производилось при длине туннелей 220 мм. Полученные 
значения АЧХ приведены в табл.1. 


Таблица 1 


а [180 |200] 
0 0 


Затем длину туннелей уменьшили до 160 мм. Повторные 
измерения дали следующие результаты (табл.2). 


Таблица 2 


315 | 40 | 50 


-10 | -6,5 


-3,0 | +1,5 | +2,5 | +1,3 | +0,5 | +0,2 


При длине туннелей 220 мм частота настройки ФИ, изме- 
ренная по минимуму [1] между двумя максимумами, оказалась 
равной {р=28 Гц, при длине 160 мм - р=32 Гц. 


Из результат 
подъем на частот 
личиной +1,5 дБ 
при ф=32 Гц. Та 
апазоне 60...125 
настройки ФИ. 


ов измерений видно, что обе АЧХ имеют 
гах выше 60 Гц с максимумом на 80 Гц ве- 
при частоте настройки ф=28 Гц и +2,5 дБ 
им образом, неравномерность АЧХ в ди- 
| увеличивается при повышении частоты 


Поскольку не было возможности увеличить длину туннелей 
и снизить Ю менее 28 Гц, было решено установить трубы пер- 
воначальной длины (220 мм) и увеличить количество ЗПМ до 
12 г/л, расположив дополнительно ватно-марлевую подуш- 


ку в нижней части АС. 


Окончательные значения АЧХ после всех измерений при- 


ведены в табл.З3. 


Таблица 3 


ны 


Усредненная АЧХ двух АС 


в полосе 30...200 Гц показана 


на рис.3. Разность значений измеренных АЧХ обеих АС ока- 


залась менее 0,5 дБ. 


Используя головки громкоговорителей с большими значе- 
ниями полной добротности (С „20,6, довольно трудно полу- 


чить гладкую АЧХ на НЧ при объеме ФИ вдвое большем, чем 
\Уэкв головки. При добротностях около 0,7-0,8 необходимо 
увеличить количество ЗПМ в корпусе АС. Можно также 
применить акустическое демпфирование головок для сниже- 


НИЯ 


их добротности, например, размещением ПАС из син- 


тетического войлока в окнах диффузородержателя. 
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Доработка магнитофона “Маяк-249$- 19 Ре 


К. Герасименко, Житомирская обл. 


Магнитофон “Маяк-2495-1” 
имеет недостаток: двигатель 
включается одновременно с пи- 
танием аппарата и не отключа- 
ется автостопом. Это неудобно 
для любителей засыпать под 
музыку, и магнитофон невоз- 
можно использовать как от- 
дельный УМЗЧ. Постоянная роа- 
бота приводит к преждевре- 
менному выходу из строя паси- 
ков, подшипников топвалов, 
двигателя. 

Предлагаю несложное уст- 
ройство, которое устранит кон- 
структивные недостатки и не 
содержит дефицитных радио- 
деталей (например реле, как в 
[1]. Принципиальная электриче- 
ская схема устройства показа- 
на на рисунке. Его подключа- 
ют к магнитофону следующим 
образом: к напряжению +12 
В, к катоду стабилитрона УО1 
стабилизатора напряжения пи- 
тания двигателя (СНПД), к кол- 


УТ11 

\УТ12 

К \Ут13 
коллек- 


торам | \Т14 
\УТ15 


УТ16 


\УО1...\06 КДб22 


лекторам ключевых транзисто- 
ров УТТТ-УТТ6 электромагни- 
тов и к общему проводу (нуме- 
рация элементов магнитофона 
соответствует принципиальной 
схеме). 

Принцип работы устрой- 
ства. При включении магнито- 
фона в сеть транзисторы УТ] и 
УТ? закрыты, а УТЗ открыт. 
Шунтируется стабилитрон 01 
СНПД, и на выходе СНПД от- 
сутствует напряжение питания 
- двигатель не работает. При 
нажатии на кнопку управления 
режимом работы магнитофо- 
на открывается ключевой трон- 
зистор электромагнита, по це- 
пи УТ1-В2-С1-В1-УБ начинает 
протекать ток, конденсатор С] 
заряжается, транзисторы УТ] 
и УТ2 открываются, а УТЗ за- 
крывается, что приводит к появ- 
лению напряжения питания на 
выходе СНПД - двигатель вклю- 
чается. 


С1 47мкх 16В 


\Т1 КТ3107Д 


На диодах У01-УО6 собро- 
на схема логического элемента 
“ИЛИ”. При открывании хотя 
бы одного ключевого транзис- 
тора УП1-УТП2 двигатель начи- 
нает работать. При нажатии 
на кнопку “ЭТОР” или срабаты- 
вании автостопа двигатель про- 
должает работать до тех пор, 
пока конденсатор СТ заряжен 
и транзисторы УП и УТ2 откры- 
ты. Время разряда зависит от 
емкости и типа конденсатора 
СТ. При указанном на схеме 
номинале - около 2-2,5 мин. 
Детали. В устройстве мох- 
но применить любые малогаба- 
ритные импульсные диоды, на- 
пример, КД521, КД522, КД503 
или аналогичные импортные. 
Транзистор р-п-р (УТ]] типа 
КТ208, КТ209, КГ213, КТЗ61, 
КТ5О1, КТ502, но рекомендую 
применить транзистор с боль- 
шим [1 типа КТЗТО7. Транзи- 


сторы п-р-п (МТ2 и \ТЗ} типа 


+12В 


К 
катоду 
У01 


С2...С3 01мк 


КТЗ15, КТЗ40, КТЗ42, КТ503, 
но рекомендую применить в 
качестве УТ2 транзистор с 
большим П1, типа КТЗТ02, ав 


качестве УТЗ - маломощный ти- 
па КТ50З. Резисторы МЛТ- 
0,125, МЛТ-0,25 или аналогич- 
ные импортные. Конденсатор 
СТ типа К50-35 с возможно 
меньшим током утечки (в моем 
варианте применен высокока- 
чественный конденсатор ЗАМ- 
ИМС). Остальные - любые ке- 
рамические, малогабаритные, 
например, К1О-17. 

Перед установкой устройст- 
ва в магнитофон нужно выпаять 
резистор ВТ (680 Ом} на пла- 
те СНПД. Вместо него впаять 
полевой транзистор типа 
КПЗО3 (с любым буквенным ин- 
дексом] стоком К +12 В, а за- 
твор и исток замкнуть и припа- 
ять к катоду стабилитрона \УОТ. 

Конструкция. Устройство 
размещено на плате СНПД. 
Монтаж навесной, проводом 
МПФ-0,07. Диоды лучше уста- 
новить непосредственно возле 
ключевых транзисторов \Т11- 
УТТ6 электромагнитов со сто- 
роны печатных проводников. 


Литература 
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(Продолжение. Начало см. в РАВ/02] 


Блок строчной развертки 

В обеспечении режимов работы кинеско- 
па участвуют несколько независимых друг 
от друга блоков: 

1. Блок кадровой развертки обеспечива- 
ет подачу напряжения на ускоряющий эле- 
ктрод кинескопа +500+50 В. 

2. Видеоусилитель обеспечивает подачу 
полного телесигнала напряжением 
+140...+200 В на катод кинескопа. 

3. Цепь яркости обеспечивает выбор 
рабочей точки на характеристике кине- 
скопа, создавая необходимую разность 
потенциалов между катодом и управляю- 
щей сеткой. Напряжения на катоде и на 
сетке измеряются относительно шасси, и 
подсчитывается разность между ними. Она 
не должна превышать 40...50 В, что соот- 
ветствует минимальной яркости. 

4. Блок строчной развертки с высоко- 
вольтным выпрямителем вырабатывает на- 
пряжение +15...-+20 кВ для питания || ано- 
да кинескопа. 

Если высокое напряжение отсутствует, то 
неисправность в блоке строчной разверт- 
ки [в высоковольтном выпрямителе, выход- 
ном каскаде, в зодающем генераторе, в 
схеме АПЧ и Ф)]. 

Если на “горячем” конце конденсатора 
вольтодобавки С502 напряжение +900 В, 
а высокое (16 кВ} после выпрямителя отсут- 
ствует, то причиной неисправности могут 
быть высоковольтный кенотрон 1Ц21П, об- 
рыв повышающей обмотки ТВС (‘прозво- 
нить” провод 9 ТВС с колпачком лампы 
1211 - 300 Ом), обрыв ограничиваю- 
щего резистора 502 в цепи накала высо- 
ковольтного кенотрона 1Ц21П. 

Общим показателем работы телевизо- 
ра является напряжение +900+50 В на 
конденсаторе вольтодобавки С502. Пер- 
вый замер производят на “холодном” кон- 
це С502 (+260 В) после включения теле- 
визора - проверяют блок питания. Второй 
замер производят сразу, пока не прогре- 
лись радиолампы, на “горячем” конце 
(502, внимательно следя за показаниями 
приборов. Если стрелка прибора дерну- 
лась в момент замера и вернулась на ме- 
сто, то конденсатор вольтодобавки не 
пробит, если стрелка не дернулась - С502 
оборван. 

Поверка ламп 6Д20П и 6П36С 

на частичную потерю эмиссии 

Слишком медленное нарастание напря- 
жения до +250 В на “горячем” конце С502 
по мере прогрева ламп говорит о частич- 
ной потере эмиссии лампой демфера 
(6Д20П - Л502]. Отсутствие напряжения 
свидетельствует об обрыве цепи Др503, 
Л502, Др504 и анодной цепи ТВС. Слиш- 
ком медленное нарастание напряжения 
на С502 после значения 520 В до 
600...700 В свидетельствует о частичной 
потере эмиссии лампой выходного каска- 
да 6П36С (Л501], при этом напряжение на 
экранирующей сетке завышено до +230 В 
и больше. 
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Если напряжение на обоих концах С502 
одинаково, а он не пробит, то производят 
третий замер на экранирующей сетке лам- 
пы выходного каскада 6ПЗ6С (на резисто- 
рах 507, К508 платы ТВС). Нормальное 
напряжение равно 190...200 В. Если напря- 
жение завышено или занижено, произво- 
дят четвертый замер на управляющей сет- 
ке 6ПЗ6С [-50..-60 В в нормальном ре- 
жиме). Отсутствие этого напряжения гово- 
рит о том, что неисправен задающий ге- 
нератор, переходные цепи или схема АПЧ 
и Ф [резко изменилась частота задающе- 
го генератора). 

При неисправностях в этих каскадах 
сильно раскаляются анод и экранирую- 
щая сетка лампы выходного каскада. Для 
предохранения 6ПЗ6С в телевизорах по- 
следних выпусков со специального выпря- 
мителя на ее управляющую сетку подает- 
ся отрицательное напряжение. 

Проверка и неисправности 

схемы АПЧ и Ф 

При дальнейшем поиске неисправности 
необходимо отключить схему АПЧ и Ф 
(вынуть лампу Л402 6Ф1Г). Если напряже- 
ние на конденсаторе вольтодобавки не 
появляется, производят пятый замер на уп- 
равляющей сетке правого триода мульти- 
вибратора Л403 (6НТП] - -10..-15 В. От- 
сутствие “минуса” на управляющей сетке 
свидетельствует о неисправности задающе- 
го генератора или схемы АПЧ и Ф. 

Если отключение лампы синхронизации 
6ФТП не привело к изменениям, то неис- 
правен мультивибратор. Необходимо тща- 
тельно проверить режим и детали задаю- 
щего генератора. 

Если “минус” больше нормы (около —20 
В) и в момент замера появляется “писк” 
ТВС, то неисправна разрядная цепь 452, 
6546, 6450. 

Обрыв обмотки контура ударного воз- 
буждения (1401) не влияет на работу муль- 
тивибратора. 

Если после отключения лампы 6Ф1П эк- 
ран светится или появляется нормальное 
напряжение на С502, необходимо тща- 
тельно проверить качество деталей схемы 
АПЧ и Ф [Д402, Д403, С423, 439, 8441). 
Проверка и неисправности ТВС 

и выходного каскада 

Если на управляющей сетке 6ПЗ6С есть 
напряжение —25..-30 В, а на экранной - 
+130...+140 В, неисправность следует ис- 
кать в выходном каскаде (нет колебаний в 
ТВС). Задающий генератор работает, так 
как есть “минус” на управляющей сетке. 

Могут быть следующие неисправности: 

1. Пробит С502 или междуэлектродное 
замыкание лампы демпфера. Об этом су- 
дят по мгновенному изменению напряже- 
ния на “горячем” конце С502 при снятии 
колпачка с лампы демпфера: есть +260 В 
- пробит С502, исчезло +260 В - междуэле- 
ктродное замыкание в 6Д20П. 

2. Пробит конденсатор С506, шунтиру- 
ющий обмотку ТВС (появление высокого на- 
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пряжения после отключения С506 свиде- 
тельствует о его пробое]. 

3. Межвитковое замыкание в отклоняю- 
щей системе (ОС). Необходимо отключить 
вывод высокого напряжения от кинескопа, 
отключить разъем ОС (КП-46}, закоротить 
второй и третий выводы КП-4а. Если высо- 
кое напряжение появится, то в ОС имело 
место межвитковое замыкание. 

4. Возможно замыкание в цепях, подклю- 
ченных к дополнительным обмоткам ТВС - 
выводы 1, 2, 3 (нумерация выводов ТВС 
имеет порядок слева на право 2, 1, 3, 4, 
Зитд.. Если при отключении вывода 2 ТВС 
от шасси, изменится “писк” ТВС, и появит- 
ся высокое напряжение, то это свидетель- 
ствует о замыкании в цепях дополнитель- 
ных обмоток ТВС. 

Если все эти действия не дали положи- 
тельных результатов, необходимо заме- 
нить ТВС. 

Слабое свечение экрана, недостаточный 
размер изображения, изменение размеров 
при регулировке яркости свидетельствуют 
о неисправности выходного каскада. При 
этом напряжение на С502 равно 
+550...+700 В. Изображение и звук могут 
отсутствовать, но при замыкании контроль- 
ных точек КТ-49 и КТ-50 они появляются. 
Эти признаки свидетельствуют о недоста- 
точной амплитуде колебаний в ТВС. 

Могут быть следующие неисправности: 

Т. Недостаточная амплитуда импульсов 
задающего генератора (проверить режим 
мультивибратора). 

2. Малое анодное напряжение с блока 
питания. 

3. Уход частоты задающего генератора 
(установить частоту строк). 

4. Частичная потеря эмиссии лампы 
6ПЗ6С. Напряжение на управляющей сет- 
ке —35..—45 В, а на экранирующей сетке 
завышено +230..-+240 В. Лампа очень дол- 
го прогревается до появления высокого 
напряжения. 

5. Частичная потеря эмиссии лампы дем- 
пфера Л502 (6Д20П). Напряжение с “горя- 
чей” стороны С502 долго не появляется, а 
затем очень медленно нарастает до 
350...400 В. 

6. Большой “минус” на управляющей 
сетке 6ПЗ6С [больше 70 В}, регулятор 
размера не работает, в момент замера на- 
пряжения на управляющей сетке меняется 
(‘писк” ТВС), и появляется “высокое”. Эти 
признаки свидетельствуют об обрыве це- 
пи утечки сетки 6ПЗ6С - 448, 443. Если 
отключить вывод 7 ТВС, “высокое” появит- 
ся. 

7. Обрывы конденсатора вольтодобав- 
ки С502. На изображении возникают 
складки, и растр как бы сдвинут вправо. 

8. Межвитковое замыкание в ОС или 
ТВС (частичное). Если высокое напряжение 
мало, а напряжение на С502 нормаль- 
ное, то имеет место частичная потеря 
эмиссии лампы высоковольтного кенотро- 


на Л503 (1211). Напряжение на С502 су- 


щественно зависит от частоты задающего 
генератора, которую можно изменять 452. 

Изменение размера изображения при 
колебаниях напряжения сети свидетельст- 
вует о некачественной работе автомати- 
ческой регулировки размера. При этом 
напряжение на управляющей сетке 6П36С 
занижено до 25...30 В, а на С502 - нор- 
мальное. Размер растра максимальный и 
не уменьшается (В512 не работает). При- 
чиной неисправности могут быть резистор 
6451, обрыв вывода 7 ТВС, С4З6, В454, 
К453. Если при вращении регулятора раз- 
меры меняются, то неисправны №453 и 
6454. 

Неисправности канала 

изображения 

Так как работа отдельных каскадов вза- 
имосвязана, то это усложняет поиск неис- 
правности. Проверку радиоканала начина- 
ют с видеоусилителя и заканчивают антен- 
НЫМ ВХОДОМ. 

Проверка и неисправности 

видеоусилителя 

Для проверки видеоусилителя подают 
сигнал помехи (прикосновением к КТ-8 щу- 
пом, отверткой) на управляющую сетку. 
Если видеоусилитель работает, то на экра- 
не телевизора обычно видно несколько 
вертикальных “столбов” с сеткой, и изме- 
няется “писк” ТВС. Если сигнал с КТ-8 не 
проходит, то видеоусилитель не работает. 
Причины неисправностей могут быть сле- 
дующие: 

Т. Неисправность самого видеоусили- 
теля. 

2. Неисправность видеодетектора (про- 
бит диод]. 

3. Самовозбуждение УПЧИ. 

4. Неисправность АРУ. 

Если сигнол с КТ-8 не проходит, то не- 
обходимо замерить режим видеоусилите- 
ля по постоянному току. Первый замер 
производят на катоде (7 ножка Л304). Нор- 
мальное напряжение равно 1,7...2,3 В без 
сигнала и 1,1...1,5 В с сигналом. Если на- 
пряжение занижено или отсутствует, необ- 
ходимо произвести второй замер на управ- 
ляющей сетке видеоусилителя. Нормальные 
напряжения равны +0,7 В без сигнала, а 
с сигналом до —3 В (относительно шасси). 
Если “минус” слишком большой [-8..—10 В}, 
то необходимо проверить режим УПЧИ. 
Причиной неисправности является самовоз- 
буждение УПЧИ, большой ток диода видео- 
детектора дает большой “минус” на сетку 
и запирает видеоусилитель. 

Заниженное напряжение на катоде при 
нормальном режиме на сетке может быть 
из-за неисправной лампы или ее анодной 
цепи. Напряжение анода неисправной лам- 
пы равно 220...240 В. 

Основной неисправностью анодных це- 
пей является обрыв корректирующих дрос- 
селей, реже - обрыв нагрузки. При этом на- 
пряжение на аноде занижено до 60...70 В. 
Поэтому при замере анодного напряжения 
необходимо сразу замерять напряжения на 
выводах корректирующих дросселей 
Др303, Др304, Др305. 

При обрыве ДРЗ04 и ВЗ34 может не ра- 
ботать АРУ, что может привести к самовоз- 
буждению УПЧИ, и видеоусилитель окажет- 


ся запертым. Поэтому нужно вынуть Л304 
(6Ф41]). Замерить на панельке напряжение 
анода. Оно должно быть приблизительно 
240 В, а если окажется 150 В, необходи- 
мо проверить остеклованный резистор 
®334 сопротивлением 8,2 кОм. При его об- 
рыве напряжение 150 В на анод поступа- 
ет с точки “Б” через регулятор контраст- 
ности. 

В некоторых случаях при обрыве дрос- 
селей коррекции видеоусилителя изобра- 
жение крупных деталей просматривается, 
но сильно размазано. При обрыве С330 
происходит самовозбуждение видеоусили- 
теля (напряжение на катоде занижено, а 
“минус” на управляющей сетке завышен). 
После проверки видеоусилителя проверя- 
ют УПЧИ. 

Проверка и неисправности УПЧИ 

Проверка УПЧИ сводится к замеру ре- 
жимов на катодах ламп УПЧИ: 

1. Катод ЛЗ03 (7 ножка 6Ж5П - 1,6...1,9 
В. 

2. Катод Л302 (7 ножка 6ЖЗ8П] - 
1,5...1,9 В. 

3. Катод ЛЗОТ (1 ножка 6КТЗП] - 1,3 В 
без сигнала, 0,3...0,5 В с сигналом. 

Если режимы всех трех каскадов с сиг- 
налом и без него нормальные, то обычно 
УПЧИ исправен. В этом случае необходи- 
мо проверить видеодетектор и, если он 
окажется исправным, то неисправен блок 
ППК. 

Если напряжение на катоде 6ЖЗП завы- 
ено до 4...6 В, а на катоде 6ЖЗВП завы- 
ено до 4 В, то это свидетельствует о со- 
мовозбуждении УПЧИ. Причиной неис- 
правности могут быть обрывы емкостей 
развязок СЗ14, СЗ17, С322, СЗ24 в этих 
каскадах. При этом напряжения на като- 
дах с сигналом и без сигнала одинаковы. 

Если сомовозбуждение исчезает при сня- 
тии сигнала, то неисправность следует ис- 
кать в АРУ (АРУ не вырабатывает “минус” 
или в видеоусилителе (обрыв КЗЗ4). 

Если режимы 6ЖЗ8П и 6Ж5П нормаль- 
ные, а напряжение на катоде 6КТЗП отсут- 
ствует, необходимо замерить напряжение 
на управляющей сетке ЛЗ01 (можно изме- 
рить на СЗ03). Если там “минус” больше — 
10 В [такой же большой “минус” на КТ-13), 
то неисправна АРУ, которая вырабатыва- 
ет слишком большой “минус” независимо 
от сигнала, и блок ГПК и 6К1З заперты. Та- 
кая же неисправность возникает при отсут- 
ствии компенсирующею напряжения с 
(502 на схему защиты тракта от перегру- 
зок. Если “минуса” на сетке нет, а на ка- 
тоде заниженное напряжение, то следует 
проверить цепь анода экранирующей сет- 
ки и лампы 6КТЗП. Если режим в УПЧИ в 
норме, необходимо проверить видеоде- 
тектор. 

Проверка и неисправности 

видеодетектора 

Проверка сводится к проверке прямого 
и обратного сопротивления видеодетек- 
тора. Следует прозвонить в двух положе- 
ниях щупов цепь КТ-Я и незаземленный 
вывод К316 (СЗ40). Прямое сопротивление 
диода - 50 Ом, обратное - 2,7 кОм (сопро- 
тивление нагрузки]. Если обратное сопро- 
тивление большое - обрыв корректирующе- 


го дросселя, если меньше - пробой диода. 

Характерным признаком пробоя диода 
видеодетектора является наличие звуко- 
вого сопровождения, когда изображение 
отсутствует, и сигнал с КТ-8 не проходит. 
Если лампу видеоусилителя вынуть, звук 
исчезает. 

Обратное сопротивление отпаянного 
диода должно быть не ниже 500 кОм При 
уменьшении Кобр диода резко уменьшают- 


ся чувствительность телевизора и контра- 
стность изображения. Если диод включить 
неправильно, изображение будет негатив- 
ным, и не будет общей синхронизации. Ес- 
ли видеодетектор цел, то необходимо про- 
верить блок ПТК. 

Проверка и неисправности 

блока ПТК 

Если видеоусилитель, УПЧИ, видеоде- 
тектор и АРУ исправны, то проверяют блок 
ПТК. 

Типичным дефектом ПТК является выход 
из строя лампы. Очень часто неисправ- 
ность выражается в том, что первый и вто- 
рой каналы работают, а третий нет. Лам- 
па 6ФТП не может генерировать на столь 
высоких частотах. Кроме того, в основ- 
ном в ПТК выходят из строя резисторы, че- 
рез которые питаются анодно-экранные 
цепи ламп. Причин выхода резисторов из 
строя несколько: 

1. Так как температурный режим рабо- 
ты весьма тяжелый, происходит местный 
перегрев (по внешнему виду отказавший 
резистор трудно отличить от исправного]. 

2. Междуэлектродное замыкание ламп. 

3. Пробои или утечка конденсаторов 
развязки (зачастую тестером не удается оп- 
ределить неисправный конденсатор, так 
как его утечка или пробой происходят 
только под напряжением). 

4. Перепутаны местами лампы при их за- 
мене. 

Для проверки блока ПТК снимают кар- 
ту сопротивлений, когда проверяют все 
сопротивления анодно-экранных цепей, а 
также делитель смещения в цепи сетки Л1- 
16. Резисторы можно проверить, не раз- 
бирая блок ПТК. Для этого необходимо 
прозвонить 6 ножку разъема блока с со- 
ответствующими электродами ламп. 

Если на первый взгляд все в порядке, не- 
обходимо проверить ток потребления ГТК. 
Он приблизительно равен 24...28 мА: для 
Л1-1 (УВЧ] - 12 мА и для Л1-2 (смеситель 
и гетеродин] - 14 мА. Без ламп ток потреб- 
ления определяется только делителем сме- 
щения лампы ЛТ-16 (470 кОм+470 кОм) и 
равен 

1=0/К=150 В/(470 кОм+470 кОм)=0,16 
мА. Поэтому, если ток потребления без 
ламп превышает 0,16 мА, то какой-то кон- 
денсатор развязки дает утечку, вероятно, 
только под напряжением. 

Если изображение “побито снегом” (мел- 
кие точки, а не черточки, как бывает, ког- 
да “шьет высокое”), то это говорит о пло- 
хом прохождении сигнала. Необходимо 
проверить антенну и антенный вход. Такая 
же неисправность возникает в ПТК-1]л 
из-за окисления гнезда антенного входа. 


[Окончание следует] 
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В.П. Кравченко, Д.В. Кравченко в статье “Комнатная те- 
левизионная антенна” (РАЗ/94, с.10) описывают ромбо- 
видную ДМ антенну, снабженную ромбовидным рефлекто- 
ром для улучшения направленных свойств, и схему антен- 
ного усилителя. 

В статье Вовченко В.С. “Устройство отображения регули- 
ровки громкости в телевизоре, оборудованном СДУ” 
(РА1Т/94, с.2) описано простое устройство для вывода в ви- 
де цветной шкалы информации об уровне громкости на эк- 
раны телевизоров 2-4 поколений, оборудованных СДУ. 

В.В. Патриянчук в статье “Ремонт модулей питания МП]- 
54 цветных телевизоров 5-го поколения” (РА1 /95, с.2] опи- 
сывает схему модуля, возможные неисправности и способы 
их устранения. 

С.Л. Макарец в статье “Прибор для проверки и восста- 
новления кинескопов с визуальной оценкой изображения ка- 
тода” (РА4/95, с.20} описывает прибор для измерения по 
каждой электронной пушке тока катода и токов утечки, ре- 
гулировки напряжения накала (ступенчато и плавно}, ступен- 


листая старые страницы 


чатой регулировки напряжения модулятора, подачи вос- 
станавливающих импульсов между катодом и модулятором, 
просмотра на экране катода в режиме “электронная лупа". 

В статье В.А. Артеменко “Простой передатчик ТУ сигна- 
ла” (РА7 /95, с.5) описан передатчик на 3-х транзисторах для 
совместной работы с ПК и другими источниками видеосиг- 
нала. Дает отличное качество изображения на экране те- 
левизора, имеет повышенную стабильность частоты. 

В. Вовченко в статье “/Ионтаж видеозаписей” (РА? /97, с.26} 
предлагает несложные доработки ВМ “Электроника ВМТ?” 
для замещения одного фрагмента другим (режим “вставка”), 
для вставки в фонограмму или полной ее перезаписи, дик- 
торского сопровождения на фоне имеющейся записи. 

Н.П. Горейко в статье “ТВ магистраль с активными рас- 
предкоробками” (РА4 /97, с.21} описывает активную распре- 
делительную коробку для магистрали на 1-12 каналы, схе- 
ма которой представляет собой апериодический УРЧ на по- 
левом транзисторе с изолированным затвором. 


Читатель Ю.С. Шкурат из Черниговской обл. спрашивает: “Как обеспе- 
чить нормальную работу телевизора “Электрон 61ТЦ-451Д” после уста- 
новки в него кинескопа с диагональю 63 см?” 


Отвечает руководитель секции “Видеотехника” КЧР А.Ю. Саулов, г. Киев. 


ПО “Электрон” ранее производило те- 
левизоры с импортными кинескопами с 
диагональю 63 сми 67 см и углом откло- 
нения луча 110°. Это были модели “Эле- 
ктрон [{-260” и “Электрон 671Ц-451Д". 
Основное отличие этих моделей в том, что 
в них применяют модуль питания МП-2 
вместо МП-3-3С (МП-41} и модуль строч- 
ной развертки МС-2 вместо МС-3 (МС- 
41). Поэтому наиболее простое ре- 
шение - установить в телевизор с кине- 
скопом 63 см эти модули. Если сделать 
этого нельзя, то необходимо внести ряд из- 
менений в модули строчной развертки и 
питания. 

В модуле питания МП-3-3С следует за- 
менить трансформатор Т1 на ТПИ-4-5 и 
установить конденсатор С27 емкостью 
100 мкФ на напряжение 200...250 В. По- 
сле этого выставить подстроечным резис- 
тором №2 выходное напряжение модуля 
равным +150 В (на конденсаторе С27). 

В модуле строчной развертки МС-3 сле- 
дует произвести следующие замены: 

- трансформатор Т2 установить типа 
ТВС-ТТОПЦ18; 

- конденсатор С4 установить емкостью 
6800 пФ на напряжение 1600 В; 

- резистор К1 установить мощностью 5 
Вт и сопротивлением 3,9 кОм; 

- подобрать сопротивления резисторов 
КТТ и К 12 в цепи питания накала кинеско- 
па для получения напряжения накала 6,3 
В+0,1 В. 

(Следует также убедиться, что конденса- 
тор Сб имеет рабочее напряжение 400 В 
и емкость 1...1,5 мкФ. В противном случае 
установить конденсатор указанного но- 
минала. 

Второй вариант модернизации мо- 
дуля строчной развертки - это замена в 
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нем ТВС и умножителя напряжения на 
ТДКС. При этом схему модуля строчной 
развертки следует привести в соответствие 
с показанной на рисунке схемой строч- 
ной развертки телевизора “Горизонт 
63СТ\-656". При подключении такого ус- 
гройства строчной развертки к телевизо- 
ру “Электрон 61ТЦ-451Д” нужно умень- 
ить питающее напряжение строчной раз- 
вертки со 130 В до 115...120 В. 
Резистор №700 подключают не к видео- 
процессору (в “Электрон 61ТЦ-451Д" его 
просто нет, а к общему проводу через ре- 
зистор с номиналом 47 кОм. 
Синхроимпульс обратного хода с кон- 
денсатора С705 подключают к соответст- 
вующей цепи телевизора. 
Диод У0700 подключают к источнику 
питания +12 В вместо источника +8 В, от- 
сутствующего в “Электрон 61ТЦ-451Д". 
При этом максимальная амплитуда СИОХ 
будет ограничена напряжением около 
12,5 В. 
Резистор К701 подключают к источнику 
питания +28 В телевизора. Стартовое на- 
пряжение +12 В на диод \У270] подавать 
не следует. 

На базу транзистора УТ700 нужно по- 
дать строчный импульс запуска с УСР те- 
левизора. 

Строчные отклоняющие катушки под- 
ключают одним концом к точке соедине- 
ния конденсаторов С714 и С717, а вторым 
- к точке соединения корректора линейно- 
сти строк 1700 и резистора Е712. 

Выводы трансформатора Т701 (ТДКС) 
подключают: 

- А - ко второму аноду кинескопа; 

- Ф - к фокусирующему электроду; 

- У - к ускоряющему электроду. 

Левый по схеме вывод конденсатора 


Народная консультация 


(718 подключают к аквадагу кинескопа и 
общему выводу защитных разрядников 
платы кинескопа. 

Напряжение накала кинескопа снимает- 
ся с обмотки 3-4 ТДКС через резисторы 
К716, К718 и К721, при помощи которых 
выставляют величину напряжения на нака- 
ле кинескопа 6,3+0,1 В. 

Цепь “гашения” предназначена для ис- 
пользования с модулем видеоусилителей 
типа МВК-656-3 или аналогичных и в те- 
левизоре “Электрон 61ТЦ-451Д” не ис- 
пользуется. 

Напряжение +200 В используется для пи- 
тания видеоусилителей модуля цветности 
телевизора. 

На вывод 5 модуля коррекции растра 
МКР-656 следует подать напряжение +28 
В от модуля питания телевизора. На вывод 
7 этого же модуля подают сигнал кадро- 
вой “пилы” амплитудой 1...2 В с датчика то- 
ка кадровых отклоняющих катушек в мо- 
дуле кадровой развертки телевизора. 

В телевизоре “Электрон 61ТЦ-451Д” 
для питания кадровой развертки использу- 
ют отдельный выпрямитель модуля питания. 
При использовании устройства строчной 
развертки телевизора “Горизонт” следует 
отключить модуль кадровой развертки 
“Электрон 61ТЦ-451Д” от штатного моду- 
ля питания и подать на него питающее на- 
пряжение +27 В с конденсатора С716. В 
этом случае будет обеспечиваться номи- 
нальный режим работы ТДКС. 

При применении кинескопа с малыми 
искажениями вертикальных линий модуль 
коррекции растра МКР-656 можно не ис- 
пользовать. В этом случае следует закоро- 
тить конденсатор С707. 

Еще один вариант модернизации мо- 
дуля строчной развертки - встраивание в 
него ТДКС взамен ТВС и умножителя на- 
пряжения. В этом случае можно сохра- 
нить все элементы модуля МС-3 (МС-41), 
установленные в цепи от контакта 13 разь- 
ема ХЗ модуля до базовой цепи силового 


транзистора типа КТ8ЗВА. В остальную 
часть модуля МС-41 следует внести такие 
изменения: 

1. Удалить Т2, ЕТ, В1Я, К20, К23, В24, 
25. 

2. Заменить [1 на резистор мощностью 
2 Вт сопротивлением 2,2 Ом. 

3. Заменить конденсатор С9 на кон- 
т такого же типа емкостью 8200 
пФ. 

4. Подключить вывод 10 ТДКС к коллек- 
тору транзистора КТВЗВА. 

5. Подключить вывод 2 ТДКС к точке со- 
единения [3 и 15. 


К аквадагу 
кинескопа 


7700 
тмс-690 
з 
4 


6. Подключить вывод 1 ТДКС к левому 
по схеме выводу конденсатора С11 (напря- 
жение +115 В). 

7. Подключить вывод 4 ТДКС к регуля- 
тору напряжения накала кинескопа [4. 

8. Подключить вывод 3 ТДКС ко второ- 
му выводу накала кинескопа. 
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9. Отключить конденсатор Сб от обще- 
го провода и подключить его отрицатель- 
ный вывод к цепи +115 В. 

10. Подключить цепи А, Ф, У ТДКС к со- 
ответствующим цепям кинескопа, как ука- 
зано ранее. 

11. Вывод 8 ТДКС подключить к точке 


от кадр. 
Развертки 


+26В 


Ее ИЕ 
«РРР 


КОРРЕКЦ. РАСТРА 


КАДРОВАЯ ПИЛА 


[Г] 
В17 
С10 47к 


0,47мк 


33к = 


“ПАРАБОЛА”К1З 


модуль 
КОРРЕКЦИИ 
РАСТРА МКР-656 


соединения резисторов К21Т и К19, эту 
точку подключить к питающему напряже- 
нию +28 В телевизора через резистор 
мощностью 0,5 Вт сопротивлением 30 
кОм. 

Перед первым включением модернизи- 
рованного модуля убедитесь, что его пи- 
тающее напряжение составляет +115 В. 
Затем выставьте напряжение накала кине- 
скопа 6,3+0,1 В. Возможно придется по- 
доброть номинал резистора К 19 для нор- 
мальной работы системы ОТЛ. 

После этого установите номинальный 
размер изображения по горизонтали и 
отрегулируйте вертикальные линии резис- 
торами К2 и КЗ модуля МС-41 
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СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 


Дистанционное управление 
для телевизора УПИМЦТ 
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А.С. Сабадаш, Херсонская обл. 


Предлагаемый вариант дистанционного уп- 
равления не имеет никаких “наворотов”. С 
его помощью можно переключать каналы и уп- 
равлять громкостью, и этого, как показала 
практика, вполне достаточно для большинст- 
ва случаев. 

Схема ДУ показана на рис.1. 


КР1056ХЛ2 


+128 


Вход 
фото- 
приемника 


КРЕН8Б 


470мк +128 


Квыв. 7 
блока УПЧЗ 


КД521 +128 


Квыв. 7 
блока УПЧЗ 


Особенность заключается в блоке управле- 
ния СВП. Наличие диодов и резисторов сопро- 
тивлением 1 МОм в базах транзисторов обя- 
зательно. 

Транзисторы УТ1-УТ6 нужно выбирать с на- 
пряжение К-Э не менее 60 В. Переменным ре- 
зистором КР1 изменяют уровень регулировки 
громкости с ПДУ. 

Питание можно подключить к напряжению 
—18 В блока питания телевизора (6 и 7 выво- 
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ды Х1). Правда, отрицательное напряже- 
ние уменьшилось до -1,7 В, но микросхе- 
ма КРТО56ХЛ2 работает без сбоев. 
Испытания в реальных условиях пока- 
зали, что изменения по включению тран- 
зистора КТЗ61 (рис.2) обеспечивают 
более удобную регулировку громкости, 


Говорит Роман Андреевич (РА): 


Г Канал 
Канал? 
[Канал 3 


А вот и возможность осуществить давнюю мечту 

- переключать каналы и управлять громкостью 

Х1 старого, доброго УПИМЦТ, "не вставая с дивана". 

И даже включать его в режим "видео"! Где там 
мой паяльник&.. 


Квыв.7 блока УПЧЗ 
телевизора УПИМЦТ 


Разрезать 


дорожки 
К1.1 


КТЗ15 
10к 


но при этом немного усложняется настройка. 

Если добавить несложную схему к выводу 7 
блока УПЧЗ (рис.3], то при включении нет та- 
кого щелчка в динамике, как раньше, и гром- 
кость нарастает плавно. 


+128 | 
К 


К катодам НЕЛ-НЕБ СВП4-1 


Аудио 


Можно сделать переключение ТУ/АУ. В про- 
стейшем случае, для этого нужно вывод 11] 
МС КР1056ХЛ2 подключить к схеме переклю- 
чения в режим “видео”, в качестве которой ис- 
пользовано реле с транзисторным ключом 
(рис.4). Можно поступить и по другому: взять 
управляющее напряжение с выводов 9 и 11 
МС КР1О56ХЛ2 и через элемент “И” на любой 
цифровой микросхеме управлять переключени- 
ем режима. 


Микросхемы КР174ХА5З (Россия) 


и ТЕАб300 фирмы РНЫР$ 


Микросхема КР174ХАЗЗ служит для регу- 


емников; аудио, СВ и МО плейеров; магни- 


лировки громкости, тембра и баланса в тол; активных акустических систем. 


стереофонических системах. Предназначе- 


ковоспроизводящей аппаратуры: радиопри- 


компенсация 
Блок 


Генератор 
счетных 
импульсов 


Блок 
управления 


ВУРА$$| Т.К 


Вход/ я средней точки 
фильтра питания 


Г. отказ 


Вывод 1 низкочастотной 
коррекции правого канала 


Обший вывод 


регулировки 


МС КР174ХАЗЗ работает без внешнего 
на для низковольтной малогабаритной зву- |2С контроллера и обеспечивает управление 


баланса 


Регулятор 


Регулятор 
НИЗКОЙ 
частоты 


высокой 
частоты 


КВ$2 


ВУРА$$ = На (Кс 


вм —— ми 
КЕОМ$ в Ьы па 11 О№ 
КТВ & > па ПВ 
ВВ$1 (=. м [8$1 
ВВ$2 гв! г: [8$2 
ВОЦТ п = м 1О 
+/- п м 0$С 
С№ = ни ЗЕЁ 
[рис.3 | 
Таблица 1 


Вход выбора функции 


Ге 

Ге Веаеаить [|= 

ОЕ 
| вм | 


Вывод 1 низкочастотной 
коррекции левого канала 


Вывод высокочастотной 
коррекции левого канала 


| Напряжение питания | питания 


“Гоидпез$” 
“Мопта!” 


функциями: 
ГРОМКОСТЬ (УОШМЕ} 
ТОНКОМПЕНСАЦИЯ (1ОУБМЕЗ5}; 
ТЕМБР НЧ (ВА$$}; 
ТЕМБР ВЧ (ТВЕВИЕ); 
БАЛАНС (ВАГАМСЕ.. 
Функции управления реализуются кнопка- 
ми “+/-—^ и "ЗЕУ/МОКМ” через внутренний 


Основные технические характеристики 


Напряжение питония.................ллниииии 211...9 В 
Потребляемый ток, макс......... ини 15 мА 
Коэффициент передачи 

(уровень громкости)...........еннннинниннинии: —2...0 дБ 


Коэффициент разделения каналов, мин......... 60 дБ 
0,05% 


Коэффициент нелинейных искажений, тип .... 
Регулировка громкости 

диапазон, мин 
шаг, тип 
Регулировка тембра НЧ, тип 
подьем на частоте 100 Гц 
подавление на частоте 100 Гц.. 


Регулировка тембра ВЧ, тип 
подьем на частоте 16 кГц 
подавление на частоте 16 кГ! 


Регулировка баланса, тип 
подавление в одном канале 
относительно другого .. 


Таблица 2 


Назначение 


Шина управления 


Общий 


Выход сигнала левого 
канала (тыловой) 

Выход сигнала левого 
канала (фронтальный) 


Конденсатор схемы тембра 
ВЧ левого канала 


Конденсатор схемы тембра 
Ч левого канала 
СВЕ |Конденсатор схемы тембра 
Ч левого канала 


[А 1М |Вход сигнала левого канала 
п.с. е используется 


18 ИМ |Вход сигнала левого канала 
С Конденсатор фильтра схемы 

питания 

1С1М |Вход сигнала левого канала 


О5$Е |Выход селекторов входных 
сигналов (левый канал) 

УВЕ М |Вход схемы регулировки 
громкости и баланса (левый 
канал 

Вход схемы регулировки 
громкости и баланса 
(правый канал) 


Вход селектора входных 
сигналов (правый канал) 
Вход сигнала правого 
канала 

Общий 


Вход сигнала правого 
канала 
Вход опорного напряжения 


Вход сигнала правого 
канала 

Конденсатор схемы тембра 
Ч правого канала 
Конденсатор схемы тембра 
Ч правого канала 


Конденсатор схемы тембра 
ВЧ правого канала 


Выход сигнала правого 
канала (фронтальный 


Выход сигнала правого 
канала (тыловой) 


27 Усс 


апряжение питания 8,5 В 
]ина управления 


28 УСЕ 
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‚  ливаются уровень громкости —30 

Аг(еппа Усс дБ и линейная АЧХ. 
(Структурная схема микросхе- 
мы показана на рис,1, условное 


ме []10к в оо [бк х графическое обозначение - на 
100 58 1ок[] == яя рис.2, цоколевка - на рис.3, 
0,1иНп\ 3300 т 00 10 — [] типовая схема включения - на 
р Е | | рис.4. Назначение выводов при- 
а = м [6 
- [© ведено в табл,1. 


Микросхему КР174ХАЗЗ ис- 
пользуют для построения радио- 
приемных и аудиоустройств сов- 
местно с МС радиоприемника 
КР174ХАЗ4 (см. РАб/О2, с.16}, 
двухсистемного стереодекодера 
КР174ХА51 (см. РА7/О2, с.15}, 
УНЧ КРТ74УНЗ1 или КР174УНЗ4 
(см. РАЗ /02, с.14]. Вариант схе- 
мы включения микросхем пока- 
зан на рис.5. 

Неполным аналогом 
КР174ХА5З3 является МС 
ТЕАбЗ00 фирмы РНШР$. Мик- 
росхемы отличаются некоторыми 
параметрами, а также схемо- 


КР174ХАЗ4 КР174ХА51 


ИС радиоприемника 


ИС стереодекодера 


- ТИ [2] и 
330 
0,01 
1. 1500 


5биНп 


$3 “Ёоидпезз” 
'Мопта!” 


КР174ХА5З3 


ИС регулятора тембра и громкости 


[- [=] [2] [9 
Е 
, 1,0] У 
чо ор о 


[]2,7К []1ок 


КР174УНЗ1 


$2 =” 
$4 “баес! 


РЕГУЛИРОВКА 
ГРОМКОСТИ 
И БАЛАНСА 


ВХОДНОЙ 
СЕЛЕКТОР 


цифровой контроллер МС. Кнопкой “ЗЕ тембров НЧ, ВЧ или баланса. Через не- техническими, конструктивными и технологи- 
производится кольцевое переключение ре- сколько секунд после последнего нажатия  ческими решениями. Цоколевка МС ТЕАб300 
жимов =УОШМЕЗВА$ > ТВЕШЕЭВА!- любой из кнопок происходит автоматиче- показана на рис.6, структурная схема - на 
АМСЕ=. Кнопкой “МОЁМ” устанавлива- ский возврат в режим регулировки громко- риес.7. Назначение выводов приведено в 
ются средние уровни (0 дБ] регулировок сти. При включении питания МС установ- табл.2. 
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Подведены результаты рабо- 
ты по письмам читателей в пер- 
вом полугодии 2002 г. 

Консультации (в том числе 
по порядку приобретения ра- 
диодеталей, литературы и ком- 
пакт-дисков с электронными вер- 
сиями журналов, вступления и 
членства в КЧР, правил оформ- 
ления статей и порядку приоб- 
ретения их ксерокопий, по во- 
просам радиолюбительской де- 
ятельности и правилам подпис- 
ки на журналы - 58. 


Адреса авторов публика- 


ванных статей и схем - 19. 

Как видно, по сравнению с 
первой половиной прошлого го- 
да (см. РАЯ/ОТ, с.17] практиче- 
ски в 2 раза возросло количе- 
ство консультаций. 

Члены клуба составили при- 
мерно 40% от общего числа 
обратившихся в редакцию с ка- 
кими-либо вопросами. Всего за 
этот период отправлено более 
100 писем-ответов. В этих дан- 
ных не учтено большинство от- 
ветов по электронной почте, а 
также копии статей и схем, вы- 
сланных отделом реализации 


ций, предприятий и фирм - 

16. читателям, обратившимся по си- 
Справочные данные (в ос- стеме “Книга-почтой”. 

новном по микросхемам - 7. вы 
Бесплатные копии опуб- 


Список новых членов. 


ликованных статей, схем — Зайцев А. Р. 

аппаратов и печатных плат — Согон В. И. 

- 41. Чорный М. М. 
Платные копии опублико- Кулиш И. В. 


Объявления 


В статье В.Ф. Яковлева “Высокочастотный преобразова- 
тель напряжения для устройства активации полиэтилентереф- 
талатных пленок” (РАб/2002 с.24) транзистор УТ5 имеет р-п-р 
проводимость. 

В статье Б.Н. Дубинина “Охранное устройство” (РА7/2002} 
на с.37 во втором столбце в 19 строке сверху вместо слов “...или 
собрать этот генератор" следует читать “...или не монтировать 
этот генератор”. В том же абзаце в 12 строке снизу вместо слов 
“заменить электронным микрофоном...” следует читать “заме- 
нить электретным микрофоном...”. 

Приносим свои извинения. 

ж*ж* 

Благодарю за книгу “Радиолюбительский НюП-Епа”, выслан- 
ную мне в качестве поощрения за участие в подписной кам- 
пании. Хочу поддержать С.А. Юдко и подарить книгу кому-ли- 


В РА!2/01 была опубликована статья Н.П. Власюка “Роз- 
ничные схемы на комплектующие и узлы для аппаратуры на ки- 
евском радиорынке”. Мы предложили читателям сообщить, ка- 
ков уровень цен в регионах, насколько целесообразно пуб- 
ликовать такие сведения, и как часто это нужно делать. Бла- 
годарим всех, приславших нам такую информацию. 

По данным Александра Птушкина [Г Кривой Рог, 14 лет, 
радиотехникой занимается 5 лет, любит аудио-видеоаппара- 
туру, ремонтирует телевизоры, магнитофоны, радиоприемни- 
ки, разрабатывает и собирает свои конструкции] в Кривом Ро- 
ге блоки и модули к телевизорам стоят примерно столько же, 
а некоторые немного дороже, чем в Киеве (МЦ-31 - 35-40 гры., 
МЦ-41 - 35-45 грн., МП-3-3 - 30 грн., МК-1-1 - 3-20 грн., МС- 
4] - 30 грн., УСР - 7, 8 грн., СК-Д-24 - 15 грн., СК-М-24 - 10- 
12 грн., умножители - дороже [УН8,5/25-1,2 - 7 пры., УНЯ/27- 
1,3 - 7 прн.), конденсаторы электролитические - от 0,5 грн. (200 
мкФх25 В] до 6 грн. (100 мкФх250 В], транзисторы - от 0,5- 
0,75 грн. [КТЗ15, 361) до 3, 4 грн. (КТ8З8}, Т гры. [КТВ14, 815, 
817, 818 ], микросхемы - от 3, 4 грн. (КТУЧУНА, УНУ, УН9, 
УНТ4; КТ74ХА4; КТ57 УДТ,УД2; КТ57ХА?] до 7, 8 грн. 
(КТ74УН1$, КТ7ЯХА15} трансформаторы силовые - 5-40 грн. 
[В зависимости от мощности}, головки динамические - 5-100 грн, 
головки магнитные стереофонические - 8-35 грн., реле элек- 
тромагнитные - 1,5-4 грн., герконы - 0,5 грн., светодиоды - 0,25- 
7 грн. 


Требуется помощь 


Пишет Вам инвалид | группы с детства (ДЦП). Может быть 
у кого-то из читателей РА есть какая-нибудь радиостанция, ко- 
торую они могли бы уступить мне по низкой цене, чтобы я имел 
связь с внешним миром. Буду очень благодарен. 

Сологуб Александр Григорьевич, ул. Федько, 7, кв. 67, 
г. Сумы, 40021. 


ж** 


В РА2/02 [6.17] мы обратились к читателям, чьи объявления 
о помощи были опубликованы, с предложением сообщать о 
результатах. Вот что пишет А.Б. Хотенец из г. Севастопо- 


(Спасибо за хороший и содержательный журнал. Хоте- 
лось бы у Ваших специалистов получить консультацию. 
При попытке использовать СО привод компьютера в ка- 
честве проигрывателя аудио компакт-дисков наблюдалось 
следующее. При записи на магнитофон с выхода “телефо- 
ны” СО привода - повышенный уровень ВЧ и отсутствие НЧ, 
а при записи с линейного выхода - пониженный уровень 
ВЧ и норма по НЧ. Возможно нужен корректирующий 
усилитель? Если да, то какова должна быть его схема? 
Сергей Д. (по электронной почте]. 
Проконсультировавшись с нашими авторами, отвечаем. 
Производители СО-ЮОМ часто экономят на переходных 
конденсаторах (мала его емкость} и дефект при записи 
сигнала с телефонного выхода, возможно, этим и объяс- 
няется. Дефекта, описанного при записи с линейного вы- 
хода, не должно быть. Владельцы подобных аппаратов 
писали с линейного выхода на магнитофон без проблем, 
и усилитель-корректор не нужен. Если Ваш магнитофон в 
порядке (имеет высокое входное сопротивление), то при- 
чина опять же в СО-КОМ. Его можно проверить в частот- 
ном диапазоне с помощью тестового С диска, который 
продается на радиорынках. 


бо в ней нукдающемуся. Буду благодарен, если сообщите од- 
рес. 

А.И. Адаменко, Сумская обл. 

Мы сообщили Александру Ивановичу адрес нашего чита- 
теля и автора Фирцака В.В. из Закарпатской обл. Там сфор- 
мировалась группа молодых радиолюбителей, которые нужда- 
ются в литературе. 

жж* 

И.С. Вишневский попросил передать свое авторское 
вознаграждение за статью “Ремонт телевизора ЕТ” (РАб/02, 
с.15] “в любой детский дом или кому-нибудь из радиолюбите- 
лей, который в этом нуждается (инвалиду)". Благодарим Игоря 
(Степановича и сообщаем, что его гонорар перечислен В. 
Стецюку из Донецкой обл. [его просьба о помощи была 
опубликована в РАб/02, с.17) 


По данным Петра Пискуна (Г. Снежное, Донецкой обл.) 
блоки и модули к телевизорам стоят примерно столько же, 
как в Киеве (МЦ-3 - 25 грн, МЦЗ]1 - 40 грн., СК-Д-24 - 15 грн., 
СК-Д-30 -12 грн., СК-Д-1 - 25 грн.], умножители - дороже 
[УНЯ/27-1,3 - 8, 9 грн., УН8,5/25-1,2 - 7, 8 грн., УНЯ/1В-0,3 
- 7, 8 грн} транзисторы - дороже (от 4, 5 грн. за КТВ28А, ВАОА, 
872А,Б до 7-10 грн за КТВЗВА, КТВАВА, ВИ5ОВАР, АЕ, КТЯ2ОВ, 
КТ9228}, микросхемы - дороже (от 2 грн. за КТ74УАВ, ХАЯ; 
КТ7АХАТО, 11; КТ7АУРТ, УРА, УР5; КТУДУНУ, 9 до 4 грн. за 
КТ74АФ5, КТ7АУНИА и 5, 6 гры. за КТ74ХАТУ, 28; КТ74ХАЗ4) 
трансформаторы строчные и антенны “польские” стоят пример- 
но столько же, как в Киеве, а вот головки динамические - де- 
шевле (10 Вт - 15-20 грн, 15-30 Вт - 20-25 грн., 75 Вт - 60-65 
грн.) радиолампы - от 5, 6 грн. за ТА4Б, ГУТ9, ГУ50; 7-10 грн. 
за ЦТП, ФТП, 6РАП, 6Д2ОП, 6П36С; 12-14 грн. за 6Ж52П, 
Гу29 до 25-27 грн за 6П45С. 

По данным Валерия Краснова [Донецкая обл.) в Донец- 
ке цены на радиодетали ниже, чем в Киеве, на 10-30%, в Ма- 
риуполе - ниже на 10-15% [транзистор КТВЗВА - 4 грн., КТВ72 
- 5 грн, умножитель УН8,5/25-1,2 - 3 грн., ТВС-ПЦ-16 - 12 грн} 
Многие детали новые, но выпуска конца 80-х годов, особен- 
но транзисторы и конденсаторы. 

Приславшие письма считают, что такие сведения целесо- 
образно публиковать 2, 3 раза в год. 


Хочу от имени своей семьи поблагодарить редакцию за то, 
что в РАЗ/02 было опубликовано мое письмо. Монитор типа 
“Электроника” у меня уже есть Помогли ребята, которые 
прочитали мою просьбу. Благодарю их за помощы К сожале- 
нию, я потерял их адрес. На радиорынке “Чайка” они быва- 
ют очень редко. Зовут их Андрей и Александр. 

Монитор был уже переделан под ВМ РС в моно УСА. Я 
его немного доработал, и он стал работать еще лучше. 

Редакция благодарит Андрея и Александра из г. Севас- 
тополя, которые помогли человеку, обратившемуся за помощью 


Вот уже несколько 
лет я попеременно вы- 
писываю журналы 
“Радоаматор”, “Радио- 
любитель” или “Радио”. 
На текущий год выпи- 
сал РА, так как счи- 
таю его более инте- 
ресным. Точнее, так 
оценивают журнал мои 
“кружковцы” (я рабо- 
таю руководителем ра- 
диотехнического круж- 
ка). 

С получением жур- 
нала юные радиолю- 
бители сразу же ищут 
материал, который им 
“по зубам” и неслож- 
ные схемы, которые 
они могли бы повто- 
рить. Но в некоторых 
номерах журнала их 
очень мало. Сейчас 
очень трудно приоб- 
рести теоретическую и 
практическую литера- 
туру по радиотехнике 
и электронике для на- 
чинающих. Единствен- 
НЫМ ИСТОЧНИКОМ, ПОЖа- 
луй, является Ваш жур- 
нал, и если бы в нем 
было больше материа- 
лов для начинающих 
радиолюбителей, то, 
по-моему, он оправ- 
дал бы свое название. 

Хотелось бы еще 
обратить внимание на 
неточности в схемах, 
небрежность, отсутст- 
вие иногда наимено- 
ваний радиодеталей. 

Е.А. Ефименко, г. 
Харьков 
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Ваш журнал самый 
доступный по цене. А 
журналы, выходящие 
раз в два месяца, из- 
давать по отношению 
к читателям не серьез- 
НО. 

Александр М., г. 
Луцк 

Пришло время 
подписаться! Схо- 
дите на почту и 
получайте 
“Рад!оаматор” 
ежемесячно! 


КЛУБ И ПОЧТА 


ля, который просил помочь ему с монитором для компьютера 


(РАЗ/02, с.17) 


к радиолюбительскому братству. Думаем, излишне говорить, 


Материалы подготовил 
НАСКОЛЬКО ЭТО бывает нужно в наше непростое время. 


Н. Васильев 
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ЗРА-2001 


ь 


электронные компоненты 
измер тельные приборы 
аяльное оборудование 


|. 
Ф а Ате  Еишрес  \ММаяг Еазутеег Ми! Сисий$ 
- аналоговые и цифровые Амте!  Ниасн \Мтек Затзипа  Хайпк 
[=] ПН ОЕ ЧОП Саге ма Сургезз  КтабиайЕ !тМегпаНопа! ВесНйег 
Я источники питания, транзисторы, Соко —1восот Теме! Опе $5Т 
а диоды, светодиоды, ЖКИ, Оюес  Тгасо 
= СВЧ компоненты, предохранители 
(<) пассивные компоненты АМР (Тусо) Магацага{ ЕЦгай Мс 
ы конденсаторы, катушки индуктивности, Вс Сотропет$ С09 НИапо Оирйп 
резисторы, разъемы всех типов, Затзипа ЕСЕ Нцаси!: — Вауспет 
= клемники, кнопки, переключатели Соп5 Ерсо$ Моех \Л5пау 
5 измерительные приборы Века Ниже — Текнопк 
8 осциллографы, мультиметры, блоки питания, Васк Вох Натед \Ме!етапп 
= приборы для телекоммуникаций, спектроанализаторы 
Е паяльные станции, инструмент, Егет уеих \/еетап  \Мте-\Мар Хсеше 
о расходные материалы Наготес Роаг М/еег Тусо @еснопс$ 
Е автоматическое, полуавтоматическое Оцаа Еигоре Тусо еесноп!с$ 
ы и ручное оборудование Нагоес АС 
5 для МО монтажа Еззептес 
5 волоконно-оптические компоненты Моех 
@ коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Аа! 
коммутационные шкафы и панели СПгоЙ 
Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Осуществляем продажу со | Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми’ по всему спектру склада и под заказ. применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы Ё приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 
клиентов. технической поддержкой. 
г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная, д.83, корп.З, 
т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 4905107, 2489184, офис 408, тел/факс (095) 3347136, 7859475, 
факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, млм. зеа.сот.иа е-тай: ию@зеаги.сот, \умли.зеаги.сот 
Мультиметр ОУМ645В! фирмы УЕЦЕМАМ 
Основные технические характеристики 
змерение напряжения постоянного тока ..............лининниииининннния 400 мВ/4 В/40 В/ 
а 400 В/1000 В 
Базовая погрешность..............ььнниинининниниининииниииииинииииииииииииииииииииииииинитиииииннннннннннниннннний +0,3% 
Входное сопротивление .................. „.не нормируется 
аксимальное входное напряжение...................лллнинниииинининининяииининлниининиилинининнинниния 1000 В 
змерение напряжения переменного тока.................льинининниининининнння 4/40/400/750 В 
(среднеквадратичное значение) 
Базовая погрешность...............ллььнннниннииинииинининиининнлиииииииииининининлниииннии +0,8% 
Входное сопротивление ... „не нормируется 
Частотный диапазон.......иннннннии „не нормируется 
аксимальное входное напряжение..................льнилиилиилньнилнинилииилньнилльиильиилнннинан 750 В 
и 3999 Измерение постоянного токо.............. .4/40/400 мА/ТО А 
Е | Базовая погрешность...............ллининизининьниинизиниииииинниянииииьнниннзнииннининиллниииинининттинининининнннии =0,8% 
разряда и 42-сегментная иней ния ВЯС Защита от перегрузки..............лллнинилниииииининянининиининияниииииининилииниьнининнининнининаининининтниииининнниня 
тровая шкала, цифры высотой 18 мм. Ав- змерение переменного тока.............ииииииииииииииииииииииииининньи 4/40/400 мА/ТО А 
томатический и ручной выбор диапазона (среднеквадроатичное значение) 
измерений. Возможность сохранения изме- Базовая ПОГРЕШНОСТЬ: анна пианино иоаинининиаспнаниневааи =1,5% 
ренной величины, отображение максималь- Защига:от перегрузки: клона оне иней 
ного и минимального значения и относи- змерение сопротивлений ...................лнннинниииииининнинининининнннии 400 Ом/4 кОм/40 и 
тельного значения. Повторное отображе- 400 кОм/4 МОм/40 МОм 
ние величин и возможность сохранения в Базовая погрешность к долина ана #0,5% 
памяти. Измерение среднеквадратичного змерение-частотьия изза ини ииинованииний 100 Гц/Т кГц/ТО кГц/ 
значение переменного напряжения и тока. =... еее иене 100 кГц/600 кГц 
Автоматическое выключение подсветки Базовая ПОГРЕШНОСТЬ. ен он ну 0,1% 
шкалы. Возможность прозвонки цепей и Акустический сигнол для прозвонки цепей 
тестирования диодов. Наличие интерфей- аксимальная разрядность шкалы....................... 3999 + линейная растровая шкала 
са 5-230С. Питание от переменного и по- Выбор диапазона измерений...............-лллнелиллиниииииииииииянниинииииншнннний овто/ручной 
18 стоянного тока посредством блока питания. СТОЧНИК ПИТАНИЯ........лииинниннииия от сети 230 В переменного тока 50 Гц или батарей 
ое г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
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НОВЫЕ ОС-ОС-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ФИРМЫ ТВАСО РОМЕВ “ 


Серия ТЕб 20 


Основные параметры ОС-ОС-преобразователей серии ТЕЗ 20 приведены в табл.1. 
В табл.2 приведены варианты исполнения ТЕЗ 20. о 
В табл.3 приведено обозначение выводов ТЕЗ 20. Ф 
На рис.1 приведен внешний вид преобразователя. - 
Серия ТЕМ 20 © 
Основные параметры ОС-ОС-преобразователей серии ТЕМ 20 приведены в табл.4. р. 
В табл.5 приведены варианты исполнения ТЕМ 20. = 
В табл.6 приведено обозначение выводов ТЕМ 20. = 
На рис.2 приведен внешний вид преобразователя. о 
Таблица 1 ы 
Параметр Значение 
Точность установки выходного +0,5% = 
напряжения 
напряжения 
Пульсации и шум При выходных напряжениях 2 и 3,3 = 
остальных напряжениях менее 75 мВ о 
> 
КПД Для выходного напряжения 2 В - - 
я ле ВВ - 
Диапазон рабочих температур -40...+71°С Ф 
Напряжение изоляции вход-выход, 1500 В 5 
не менее Рис.1 То 


350000 ч 


Дополнительные функции Вход дистанционного включения- 
выключения, вход внешней 
синхронизации 


Пластмассовый ЦЕ 94 \-О Таблица 4 


Таблица 2 Параметр Значение 
Тип Входное Выходное Максимальный Точность установки выходного =0,3% 
напряжение, В | напряжение, В |выходной ток, мА напряжения 


ТЕб 20-4808 | 36.75 2.0 4000 ВИ ЕЕ 


ТЕб 20-4810 36.75 Е 4000 
ТЕЗ 20-4811 36...75 5,0 4000 ПД 5% 

ТЕЗ 20-4812 36...75 12,0 1670 Диапазон рабочих температур -40...+71°С 
ТЕ 20-4813 36...75 15,0 1330 Напряжение изоляции вход- 1500 В 


выход, не менее 


Таблица 3 аработка на отказ, не менее 700000 ч 


Назначение Назначение Назначение 
[1 |  +\№х | 8 [| Не используется Синхронизация 


Корпус Металлический 
с 6 выводами 


[2 | № | 9 | Неиспользуется | 16 | Не используется | 
[_3  [Неиспользуется | 10 | Не используется | 1 | № | 
Удаленный доступ |[_18 | + 


Таблица 5 Таблица 6 
Входное Выходное Максимальный Контакт | Назначение | Назначение | Контакт | Назначение | Назначение 
и при одном при двух при одном при двух 
напряжение, В | напряжение, В | выходной ток, мА выходе выходах выходе выходах 
ТЕ 9.18 3,3 4000 1 +\Увх +\Увх 4 Не Земля 
ыа используется 
7 Земля Земля 5 -Увых -Увых 
3 +\Увых +Увых 6 Удаленный Удаленный 
доступ доступ 


М 20-2411 508 02) 


М 20-241 
М 20-241 
М 20-242 
М 20-242 
М 20-481 


_ 


18.36 Т5 - 


г [| п 
(<>) 59) Ш®) К 6Ъ) 1) 


г 


г 


ТЕМ 20-4813 36.75 15 1пзшанео Вазертай 

ТЕМ 20-4825 — 36-75 12 =" | 

ТЕМЕ 20-4823] 3675 5 +670 ев Рис.2 | ый — 
г.Киев, ул.Соломенская, 3, 06.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, Та 
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ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ Т-150К 


С.М. Усенко, с. Иваница, Черниговская обл. 


Отечественные тракторы и комбайны уверенно и тели электроэнергии соединены по однопроводной схеме, их отри- 
давно трудятся на наших полях. Специалистам, зани- цотельные полюсы соединены с корпусом (“массой”) трактора. 
мающимся ремонтом электрооборудования сельхоз- — Схема электрооборудования показана на рис.1, где 1 - гене- 
техники, адресован данный материал. ратор; 2 - звуковой сигнал; 3 - соединительная панель; 4 - перед- 

На тракторе применяется электрооборудование постоянного няя фара; 5 - датчик указателя температуры воды; 6 - датчик сиг- 
тока с номинальным напряжением 12 В. Все источники и потреби- нализации аварийной температуры воды; 7 - датчик сигнализации 
оварийного давления в системе 
смазки дизеля; 8 - датчик в сис- 
теме аварийного отключения 
воздухоохладителя-отопителя; 9 
- включатель вентилятора возду- 
хоохладителя-отопителя; 10 - ре- 
ле отключения контактора; 11 - 
контактор; 12 - переключатель 
насоса воздухоохладителя-ото- 
пителя; 13 - сопротивление; 14 
- электродвигатель водяного на- 
соса воздухоохладителя-отопите- 
ля; 15 - электродвигатель венти- 
лятора воздухоохладителя-ото- 
пителя; 16 - блок предохраните- 
лей; 17 - штепсельный разъем; 
18 - розетка переносной лампы; 
19 - кнопка сигнала; 20 - кон- 
трольная лампа сигнала поворо- 
та; 21 - передний фонарь (пово- 
рота и габаритный}; 22 - элект- 
родвигатель вентилятора обдува; 
23 - электродвигатель вентилято- 
ра кабины; 24 - плафон; 25 - 
включатель сигнала поворота; 
26 - реле указателя поворота; 
27 - переключатель вентилятора; 
28 - включатель плафона; 29 - 
включатель задних фар; 30 - 
включатель стартера; 31 - вы- 
лючатель магнето; 32 - включа- 
ель сигнализации торможения; 
33 - задняя фара; 34 - задний 
фонарь; 35 - розетка для при- 
цепных машин; 36 - блок плав- 
их предохранителей; 37 - лам- 
пы освещения приборов; 38 - 
указатель давления масла в ги- 
дросистеме трансмиссии; 39 - 
манометр пневмосистемы; 40 - 
ахоспидометр; 41 - сигнальная 
лампа аварийного давления 
масла; 42 - указатель давления 
масла; 43 - указатель давления 
воды; 44 - амперметр; 45 - сиг- 
нальная лампа аварийной тем- 
пературы воды; 46 - включатель 
контроля исправности лампы 
аварийной сигнализации в сис- 
темах смазки и охлаждения ди- 
зеля; 47 - ножной переключатель 
света; 48 - центральный пере- 
ключатель света; 49 - фонарь 
освещения номерного знака; 50 
- контрольная лампа включения 
“массы”; 51 - переносная лампа; 
52 - включатель “массы”; 53 - ак- 
кумуляторная батарея; 54 - эле- 
ктромагнитный клапан подогре- 
вателя; 55 - электродвигатель 
вентилятора подогревателя; 56 
- свеча накаливания подогрева- 
теля; 57 - контрольная спираль; 
58 - включатель свечи накаливо- 
ния подогревателя; 59 - пере- 
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Назначение клемм 
штепсельного разъема 


[1] стоп-сигнал | 
| ГЛебый указатель поворота | 
Пи Сигнализация __ 
ГИУ | Правый указатель поборота 
ГУ | Внутр. освещение прицела | 
[м [„Масса” | 


ключатель подогревателя; 60 - термобиме- 
таллический предохранитель; 61 - стартер; 
62 - свеча искровая; 63 - магнето; 64 - 
штепсельный разъем; 65 - включатель бло- 
кировки запуска пускового двигателя; 66 - 
реле-регулятор. 

К источникам электроэнергии относятся 
также генератор 1, работающий совместно 


(5 
©) 5 
9+ 6 
(9 «7 
8 


10 


5 


с реле-регулятором 66, и аккумуляторная ба- 
тарея 53. 

К потребителям электроэнергии отно- 
сятся системы пуска дизеля, освещения, 
сигнализации, вентиляции и контрольно- 
измерительные приборы, электрические 
цепи которых защищены от коротких за- 
мыканий блоком плавких предохраните- 


лей 36. Он установлен в кабине на щит- 
е приборов. 
Потребители и источники электроэнер- 
гии соединены отдельными или собранными 
в жгуты проводами марки ПГВА, штепсель- 
ные разъемы 17 и 64 предназначены для 
удобства монтажа и демонтажа кабины. 
На рис.2 представлена схема подключе- 
ния приборов освещения и сигнализации 
прицепных орудий, где 1 - розетка штепсель 
ного разъема; 2 - вилка штепсельного разъ- 
ема; 3 - панель соединительная; 4 - кнопка 
сигнала; 5 - фонарь указателей поворота; 6 
- габаритные фонари; 7 - фонари сигнала 
“стоп”; 8 - фары; 9 - выключатели; 10 - ус- 
ройство аварийной сигнализации. 

Для освещения и сигнализации прицепных 
орудий схема трактора предусматривает 
подачу напряжения к ним через семиклемм- 
ную штепсельную розетку, установленную на 
правом лонжероне задней полурамы трак- 
ора. Электрооборудование прицепных ору- 
дий подключают вилкой ПСЗОО-150. 
Электродвигатель воздухоохладителя при 
работе потребляет большой ток. Для ис- 
лючения разряда аккумуляторной батареи 
при неработающем дизеле трактора имеет- 
ся устройство, автоматически отключающее 
электродвигатель воздухоохладителя. 


Люстра Чижевского - 


В.И. Мазонка, г. Комсомольск, Полтавская обл. 


В настоящее время появилась в продаже люстра Чижевского, изго- 
тавливаемая заводом “Диод” (г. Москва). Но, благодаря нашему дико- 
му рынку, она стоит около 550 грн. Кроме того, ее излучатель изготов- 
лен несколько не “по Чижевскому”, и, будучи подвешенным у потолка, 
имеет меньший КПД. Вниманию радиолюбителей предлагается схема 
и конструкция простой люстры (рис.1), где СТ, УОТ, С? - источник по- 
стоянного напряжения (+200 В при постоянной нагрузке]; ВТ, СЗ, \О2, 
обмотка трансформатора - релаксационный генератор; Т и УН - ис- 
точник высокого напряжения (-40 кВ). 


К излучателю 
— 


Принцип действия. При включении схемы накопительный конден- 
сатор СЗ начинает заряжаться, а когда напряжение на нем достигает 
напряжения открывания динистора, последний, проводя ток, способст- 
вует разряду конденсатора. 

После разряда конденсатора динистор УО2 закрывается и процесс 
повторяется. Таким образом, в первичной обмотке трансформатора об- 
разуются прямоугольные импульсы тока, частотой около 6 кГц. 

Высокое напряжение, снимаемое со вторичной обмотки, выпрямля- 
ется, умножается и подается на люстру. 

Конструкция. Каркасом люстры служат два отрезка стальной про- 
волоки диаметром 2,5...3 мм, спаянные в центре. Затем от краев кар- 
каса из тонкой проволоки создается сетка с квадратными ячейками. В 
перекрестки сетки подпаивают канцелярские иголки. Размер ячейки 


доступно и дешево 


35...40 мм. Люстру подвешивают с помощью четырех лесок (рис.2). Вы- 
соковольтный кабель подсоединяют к любой точке люстры. Умножитель 
включен “наоборот”: к контакту + подсоединяется переменное напря- 
жение, с контакта -— снимают постоянное (40 В). 

Настройки схема не требует. При нормальной работе на рас- 
стоянии 10...15 см рука ощущает легкий холодок - это поток от- 
рицательных ионов. В темноте на всей конструкции необходимо 
проверить наличие коронирующих точек и принять меры по их изо- 
ляции. 


Детали. Конденсатор СТ типа МЫЧ, 2 мкФ х 300 В; УО1 - мост 
выпрямительный КЦ-4058; конденсатор С2 типа К-50-7, 100 мкФ х 3508; 
резистор 1 типа ПЭВ сопротивлением 2,6 кОм, мощностью 20 Вт; кон- 
денсатор СЗ типа МЫЧ 0,25 мкФ х 300 В; динистор УО2 типа КН102И 
(КНТ02Ж); трансформатор Т строчный ТВС-9014; УН - умножитель 
напряжения УН-9/27-1,3 (УН-8,5/25-1,2). 
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Ю. Умрихин, г. Харьков 


Терморегулятор, простой, надежный, дешевый, 
позволяющий устанавливать элементы с большим 
разбросом параметров, в основном больше пред- 
назначен для выведения различных домашних 
птиц, хотя, как показала жизнь, используется он 
и для других целей. Проверен многократно на 
практике - несколько лет назад автором их бы- 
ло изготовлено несколько сотен штук, может ко- 
му-то он поможет заработать деньги. 

Требования к терморегулятору весьма противоречивые: он 
должен быть недорогим, надежным, обеспечивать высокую 
точность, коммутировать большую мощность и допускать 
варианты замены элементов. 

Основной частью терморегулятора, как правило, являет- 
ся датчик температуры: терморезистор, обычные кремниевые 
диоды и транзисторы. Терморезисторы имеют достаточно 
большое изменение сопротивления на градус Цельсия, но, 
к сожалению, им свойственна существенная нелинейность. 
Если терморегулятор не предназначен для текущего измере- 
ния температуры, то этот недостаток несущественен, так как 
для пороговых регуляторов нелинейность задается не так ча- 
сто и, как правило, по контрольному термометру. В полупро- 
водниковых датчиках используется свойство р-п перехода из- 
менять падение напряжения на 2,5...3 мВ/°С. Эта величина 
небольшая, поэтому приходится использовать компараторы 
или ОУ с большим коэффициентом усиления, но он больше 
подвержен действию Наводок. 

Самым надежным в схеме терморегулятора (см. рисунок] 
является симистор ТС106-10 от 4 класса и выше. При уста- 
новке проверяйте симисторы отдельно, особенно на макси- 
мальное напряжение, так как брак, в зависимости от пар- 
тии, составляет более 10% (симисторы ТС112, ТС125 око- 
зались более качественными). При установке ТС106 следу- 
ет помнить, что у них может быть разная цоколевка выводов 
управления - катод. В данной схеме применена импортная 
микросхема [МЗ58 - это сдвоенный ОУ средней точности в 
8-выводном корпусе. Один ОУ используется в качестве ком- 
паратора (сравнивает напряжение на терморезисторе с 
напряжением, задаваемым переменным резистором В 1]. Вто- 
рой ОУ включен по схеме автогенератора, который вклю- 
чается и выключается напряжением с компаратора. 

Когда генератор работает, импульсы с него через диффе- 
ренцирующую цепочку С4ЕЯ подаются на базу транзисто- 
ра УТТ, включенного по схеме с ОЭ, и затем с резистора 
КТО - на управляющий вывод симистора. Для разного типа 


С1 0,33 х 4008 №02 КД209 


симисторов существует собственное соотношение параме- 
тров тока и длительности импульсов управления. Номиналы 
дифференцирующей цепи и резистора в цепи коллектора УТ] 
указаны для ТС106. Конденсатор, включенный параллельно 
аноду-катоду симистора УЗ1, необходим для снижения уров- 
ня помех, а также при работе на индуктивную нагрузку, на- 
пример, двигатель, пускатель и т.п. Конденсатор можно не 
ставить, если его нагрузкой является активное сопротивле- 
ние. Резистор К4 в цепи компаратора, задающий гистере- 
зис, также можно не ставить, но тогда будет отсутствовать 
фиксирование включенного и выключенного состояния нагруз- 
ки. Если его сопротивление меньше 1,2 МОм, то ухудшает- 
ся точность поддержания температуры. 

Питание схемы осуществляется через балластный конден- 
сатор (предохраняет стабилитрон от “сгорания”) без огра- 
ничительного резистора. Из общего количества собранных 
терморегуляторов у меня было два случая сгорания стаби- 
литронов, но как потом выяснилось, были пробиты балласт- 
ные конденсаторы. Теперь о замене элементов. Для того, что- 
бы не перегружать блок питания, терморезисторы, практи- 
чески любые, ДОЛЖНЫ быть не очень маленькой величины, иноа- 
че необходимо увеличить емкость балластного конденсато- 
ра. Номинал резистора К2, включенного последовательно с 
терморезистором, лучше выбирать той же величины, что и 
терморезистор. Это позволит применять терморегулятор в ши- 
роком диапазоне температур. В схеме можно использовать 
и р-п переход. Я соединял последовательно три диода КД521 
и резистор сопротивлением 10 кОм, но, по сравнению со 
схемой с терморезистором, точность и надежность работы 
ухудшились. Переменный резистор К1 выбирают любого но- 
минала, но не очень маленького, чтобы не перегружать БП. 
Для удобства можно установить их два: для грубой и точной 
установки температуры. Я выбрал многооборотный резистор, 
используемый в телевизоре в СВПЧ-5. Транзистор УТ] мож- 
но заменить на любой с током коллектора больше 0,15 А, 
например КТЗ117, КТ815 и т.п. Конденсаторы СТ, С5 типа 
К7З-17. 

у многих может возникнуть вопрос: почему использована 
импортная микросхемае Во-первых, микросхема относитель- 
но недорогая, в розницу ее можно купить за 2 грн. и мень- 
ше, во-вторых, она обладает достаточно стабильными паро- 
метрами коэффициента усиления и термостабильности. Мне 
приходилось сталкиваться с отечественным аналогом, к со- 
жалению, стабильность его параметров оставляла желать луч- 
шего. Если кто-то все же решит сэкономить, советую исполь- 
зовать микросхему 157УД2, но ее корпус имеет 14 выводов, 
поэтому изготовление платы будет стоить дороже. Перед ус- 
тановкой проверьте ее на работоспособность. Стабили- 
трон можно использовать любой с напряжением стабилиза- 
ции 7...15 В, но обязательно в металлическом корпусе, мож- 
но два последовательно соединенных. 

Терморезистор помещен в кембрик и соединен с термо- 
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регулятором куском ленточного двухжильного кабеля длиной 
около 2 м. Симистор можно установить на плате или на от- 
дельном радиаторе, площадь которого зависит от коммути- 
руемой мощности (до 200 Вт радиатор не нужен). При не- 
обходимости терморегулятор можно сделать гальванически 
развязанным с сетью, установив сетевой БП с необходимым 
напряжением, а в цепь коллектора транзистора включить им- 
пульсный трансформатор, исключив резистор К10. 

Терморегулятор имеет точность от +0,1°С до +0,3°С, в за- 
висимости от используемых терморезисторов и разброса па- 
раметров элементов, что вполне достаточно для подавляю- 
щего большинства случаев. 


Мною были проверены схемы терморегуляторов, собран- 
ные на логических элементах серии 561. К сожалению, у них 
точность поддержания температуры была хуже (от +0,5°С и 
больше). Это связано с различным порогом срабатывания 
конкретной микросхемы, а также его сильной зависимостью 
от напряжения питания. Диапазон изменения температуры 
терморегулятора “на логике”, в сравнении с ОУ, минимум в 
2 раза меньше, а резистор установки температуры прихо- 
дится подбирать в зависимости от установленного резисто- 
ра. На мой взгляд, все это говорит о правильности моего 
схемного решения. 


Универсапьныц терморегупятор 


В.Н. Каплун, г. Северодонецк, Луганская обл. 


В литературе описано достаточно много схем термо- 
регуляторов. Предлагаемое автором устройство (см. ри- 
сунок) разработано с использованием традиционных схе- 
мотехнических решений и пригодно для построения 
терморегуляторов мощностью от десятков Вт до десят- 
ков кВт при максимальной дешевизне и доступности ис- 
пользуемой элементной базы. 

Терморегулятор, благодаря использованию симистора, обеспе- 
чивает двухполупериодную коммутацию нагрузки без применения 
силового диодного моста. Использование операционного усилите- 
ля (ОУ) обеспечивает высокую точность и собственную термосто- 
бильность устройства. Положительная обратная связь через рези- 
стор К9 в компараторе на ОУ А1 обеспечивает четкое включение 
и выключение нагрузки. Импульсное управление позволяет управ- 
лять даже мощным симистором при минимальной потребляемой мощ- 
ности и позволяет отказаться от необходимости использования в схе- 
ме силового трансформатора. Высокое входное сопротивление 
©) позволяет использовать в качестве термодатчика доступные и 
дешевые германиевые точечные диоды. 
При понижении температуры регулируемого объекта сопротив- 
ление резистора КТО повышается, что вызывает уменьшение напря- 
жения на инвертирующем входе компаратора. При снижение но- 
пряжения ниже уровня, определяемого на неинвертирующем вхо- 
де компаратора делителем на резисторах В12, К1З, К14, где К1З- 


\$1 ТС106-10 


^220В 


С2 100мкх 16В 


регулятор температуры, на выходе компаратора устанавливается 
высокий (относительно вывода 4) уровень напряжения, релаксаци- 
онный генератор на транзисторах УТ1-УТЗ начинает генерировать 
импульсы длительностью Т мкс с частотой повторения 5...б кГц, от- 
крывающие симистор. Дроссель П и диод УО1 “расширяют” импуль- 
сы примерно до 6 мкс. 

При использовании приведенных на схеме элементов, возможно 
управление нагрузкой мощностью до 2 кВт. Для управления более 
мощной нагрузкой применяют симисторы, рассчитанные на соответ- 
ствующий ток, транзистор УТ1 и диод УО1 заменяют на приборы 
другого типа, выдерживающие импульсный ток, необходимый для от- 
пирания симистора, уменьшают сопротивление резистора К4 до 
150...300 Ом, резистора В5 до 10...60 Ом (до значения, обеспечи- 
воющего ток, необходимый для отпирания симистора, через управ- 
ляющий электрод). Емкость конденсатора СТ увеличивают до 
0,2...1 мкФ для того, чтобы напряжение 12 В на конденсаторе С2 


при работе релаксационного генератора практически не снижалось. 
Емкость конденсатора С2 также желательно увеличить до 
200...500 мкФ. 

Наладка. Для установки диапазона температуры, в котором дол- 
жен работать терморегулятор, устанавливают движок резистора 13 
в среднее положение, датчик температуры К10 помещают в среду 
с температурой, равной средней температуре необходимого дио- 
пазона регулирования. Резистор КТТ заменяют временно на пере- 
менный, вращением его движка добиваются переключения компа- 
ратора, затем измеряют сопротивление и заменяют на постоянный 
такого же номинала. После чего измеряют значения температур, 
которые поддерживает терморегулятор при верхнем и нижнем по- 
ложениях движка резистора КТО. Если диапазон температуры отли- 
чается от требуемого, подбирают номинал резисторов 12 и В14. 
При номиналах, указанных на схеме, терморегулятор поддержива- 
ет температуру в диапазоне 20...45°С. 
Детали. В качестве датчика температуры можно использовать 
терморезисторы с номиналом не ниже 2 кОм, а также германие- 
вые диоды из серий Д9, Д20, ДЗЛТ, ГД507 и др., увеличивая номи- 
нал резистора К11 до 0,5...2 МОм, в зависимости от значения обр. 


диода. Для уменьшения наводок диод подключают к схеме прово- 
дами, свитыми попарно, длиной не более 30 см и защищают от воз- 
действия света одним слоем тонкой непрозрачной изоленты. В слу- 
чае “нечеткого” переключения терморегулятора необходимо при 


В12* 20к 
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включении сетевую вилку развернуть на 180° (поменять местами “0” 
и “фазу“). 

В устройстве можно использовать другие ОУ серии К140, напри- 
мер, УД7, УДЗ, УДТ2, а также ОУ других серий, например, КТ57, 
К153, К553, К544, интегральные компараторы К554САЗ, К521САЗ 
и др., в соответствии со схемой их включения. 

При использовании в устройстве маломощных симисторов, но- 
пример, из серий КУ208, КУ602, требующих небольшого отпира- 
ющего тока, можно исключить из схемы элементы [1, УБ1, УБ2, 
СТ, УТ, ВЗ, 4, В5, а управляющий электрод симистора \$1 вклю- 
чить в цепь коллектора УТ2 через резистор сопротивлением 
200...1000 Ом, резисторы ВТ и К2 заменить одним резистором 
номиналом 22...33 кОм мощностью не менее 0,5 Вт. Дроссель [1 
можно использовать готовый или изготовить самостоятельно, на- 
мотав 100 витков провода ПЭВ ©0,2...0,3 мм на высокоомном ре- 
зисторе типа МЛТ-1. 


РА 92002 


о. 
Ф 
Го 
® 
2 
= 
= 
о 
Е- 


Электроника 


ТЕРМОРЕГУЛЯТОРЫ 


23 


о. 
Ф 
= 
[7 
Ё: 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


24 


Предлагаемая схема уровнемера мо- 
жет использоваться для измерения в 
больших резервуарах уровня воды, 
напитков, пищевых продуктов, для кон- 
троля различных технологических про- 
цессов в химической, фармацевтической 
промышленности и т.д. Погрешность 
измерения составляет около 0,5%. 

Уровнемеры - это устройства, предназна- 
ченные для контроля или измерения уровня 
сред в различных емкостях или резервуарах, ко- 
торые можно разделить на уровнемеры твер- 
дых (сыпучих) сред и уровнемеры жидких сред 
(диэлектрики или проводники). Диэлектрики - 
это в основном горючие вещества такие, как 
бензины, масла, растворители, различные хими- 
ческие соединения и нефтепродукты. Так как эти 
вещества плохо или совсем не проводят элек- 
трического тока, то для измерения их уровня ча- 
ще всего используют датчики конденсаторного 
типа, состоящие из двух или нескольких элект- 
родов, погруженных в контролируемую среду. 
Уровень в данном случае определяется по ве- 
личине емкости датчика. К электропроводным 
средам относятся кислоты, щелочи, солевые 
растворы и почти все, что содержит воду (раз- 
нообразные пищевые продукты, соки, пиво, мо- 
локо и т.д.). Для них можно использовать как ем- 
костные датчики (предварительно покрыв один 
или оба электрода слоем диэлектрического не- 
проводящего материала}, ток и резистивные 
(кондуктометрические). 

Рассмотрим применение кондуктометричес- 
ких датчиков. Они представляют собой два или 
несколько электродов, погруженных в электро- 
проводящую среду с уровнем Й (см. рис.1). 
Уровень жидкости в баке определяют по вели- 
чине сопротивления датчика. Уровень обычно из- 
меряют в относительных единицах - это или 
степень заполнения бака от 0 до 1, или процент- 
ное заполнение от 0 до 100% и рассчитывают 
по формуле: 

х=В/Н, 

где Н - общая высота датчика или резерву- 
ара. Электропроводность (величина, обратная 
сопротивлению) кондуктометрического датчи- 
ка равна сумме электропроводностей С; отдель- 


ных частей датчика: 

С,=С=КС,), 

где С, - электропроводность единицы длины 
жидкости, находящейся между двумя электрода- 
ми. 

Как уже указывалось выше, часто использу- 
ют не два, а несколько электродов датчика. 
Зачем это нужно? Дело в том, что электропро- 
водность различных жидкостей сильно зависит 


ый бк», 
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от изменения температуры. При этом темперо- 
турная погрешность достигает 2...3% на один 
градус изменения температуры. А как же изме- 
рять уровень с высокой точностью? Для этого ис- 
пользуют компенсационный датчик небольших 
размеров и располагают его на дне резерву- 
ара так, чтобы он постоянно находился в кон- 
тролируемой среде. Степень заполнения опре- 
деляют по отношению электропроводностей 
рабочего и компенсационного датчиков. При 
этом компенсируется погрешность изменения па- 
раметров жидкостей от изменения температу- 
ры, давления и др. Электропроводность компен- 
сационного и рабочего датчиков вычисляют по 
формулам: 

С =КТС,, ©, „=К2С,, 

где К] и К2 - некоторые константы, опреде- 
ляемые геометрическими размерами датчиков. 
Из последних выражений выводим формулу для 
текущего значения уровня: 


х=б „ЛКС, -КЗ д/д. 


Из полученного соотношения можно предло- 
жить следующий алгоритм измерения уровня: 
1. Погрузить оба датчика в жидкость и изме- 


рить СД и д: 


2. Определить отношение 

С, „/Срд=К2/К1=КЗ. 

3. Текущее значение уровня определить по 
формуле: 

х=КЗ(С д /Скд). 

Таким образом, предварительно нужно вычис- 
лить константу КЗ, запомнить ее значение, а те- 
кущее значение уровня определять простым 
умножением. Для реализации алгоритма пред- 
лагается использовать микропроцессор. 

Конструкция датчика. Самый дешевый датчик - 
это полоска фольгированного стеклотекстоли- 
та с конфигурацией дорожек, соответствую- 
щих рис.1. Однако здесь нужно учитывать то, что 
при пропускании через датчики переменного то- 
ка происходит незначительное растворение 
(Разрушение] электродов. Радикальный путь ус- 
транения этого недостатка - использование се- 
ребрянного, позолоченного или платинового 
покрытия электродов, что конечно удорожает 
конструкцию. Можно использовать и графито- 
вое покрытие, но для его напыления необходи- 
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мо соответствующее технологическое оборудо- 
вание. Однако, как показали проведенные экс- 
перименты, существенно уменьшить процесс 
разрушения можно путем повышения частоты 
переменного тока до 15...20 кГц, 

На более высоких частотах сказывается ком- 
плексный характер сопротивления среды (@ктив- 
ные и реактивные составляющие). Для уменьше- 
ния влияния неровностей стенок резервуара и 
механической защиты датчик предполагается по- 
мещать в пластмассовую трубу соответствую- 
щего диаметра (можно использовать трубы, ко- 
торые применяются для подземной электропро- 
водки). Расстояние между электродами датчика 
около 10 мм. 

На рис.2 представлена измерительная цепь 
уровнемера. Электропроводность датчика изме- 
ряется генераторным методом. Двухтактный ге- 
нератор построен на таймере РАТ. Частота ко- 


лебаний определятся величинами Сид, и С4 


и С5. В первом такте работы генератора изме- 
ряется проводимость С„„, компенсационного 


датчика, во втором - проводимость Са рабо- 


чего датчика. Переключение осуществляется 
внешним сигналом, приходящим с микропроцес- 
сорного блока на контакт “” разъема ХЗ]. При 
нулевом сигнале подключается рабочий датчик, 
а при единичном - компенсационный. Подклю- 
чение датчиков осуществляется ключами УТТ.Т, 
УТ2.1, выполненными на полевых транзисторах 
с малым сопротивлением перехода (Ко„„=0,1 


Ом). Ключи УТТ.1 и УТ2.1 образуют цепи заря- 
да конденсаторов С4 и С5, а ключи \Т1.2 и 
\УТ2.2 соответственно цепи их разряда. Следу- 
ет заметить, что всегда подключен только один 
датчик - рабочий или компенсационный. Этот ре- 
жим обеспечивается логическими микросхема- 
ми 001 и 002. Поскольку заряд и разряд кон- 
денсаторов С4 и С5 происходит через прово- 
димости Ск и р компенсационного и ра- 


бочего датчиков, то ток, проходящий через эти 
датчики, будет переменным. Его частота, как и 
выходная частота генератора (вывод “с” разъ- 
ема Х$1], определяется величинами проводимо- 
стей датчиков и номиналами емкостей С4 и С5. 
Так как компенсационный датчик небольшой, то 
проводимости рабочего и компенсационного 
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датчиков отличаются друг от друга. 
Для того, чтобы датчики могли ра- 
ботать примерно на одних и тех же 
частотах (15...20 кГц), в схему введен 
дополнительный ключ на транзисто- 
ре УТЗ.1, который обеспечивает под- 
ключение емкостей различных вели- 
ЧИН В ЗаВИСИМОСТИ ОТ ТОГО, Какой 
датчик используется. Резисторы К] и 
К2 служат для ограничения тока че- 
рез транзисторы из-за недостаточной 
крутизны фронтов. В качестве ключей 
используется сборка транзисторов 
[КР7105, содержащая два полевых 
транзистора с р- и п-каналами. 
Питается измерительная цепь от 
стабилизированного источника пи- 
тания (рис.3). Ток потребления не 
превышает 150 мА. Микросхема 
ОАТ стабилизатора устанавливает- 
ся на теплоотводе площадью 


8.10 м2. 

Микропроцессорный блок (рис.4) 
состоит из узлов: формирователя 
входного сигнала, выполненного на 
транзисторе УТ1 (диоды УБТ, У02 ог 220 
раничительные]; микропроцессора 
ОБТ, выполняющего функции вычис- 
ления значения измеряемого уровня и управле- 
ние динамической индикацией (202, НСТ, НС?); 
цепи формирования управляющего сигнала 
(УТ2, 203}; стабилизатора напряжения 5 В 
[РА]. 

С помощью переключателя ХЗ] задается ре- 
жим работы микроконтроллера. Если 51 замк- 
нут, то процессор работает в режиме измере- 
ния уровня; при разомкнутом положении ХЗ] - 
в режиме калибровки датчика. В последнем 
режиме происходит вычисление константы КЗ и 
запись ее значения в энергонезависимую память 
процессора. При этом режиме рабочий и ком- 
пенсационный датчики должны быть полностью 
погружены в контролируемую среду. Измерение 
частоты автогенератора происходит по извест- 
ным принципам, описанным в [1,2]. 

В устройстве применены трехразрядные све- 
тодиодные индикаторы повышенной яркости 
красного свечения от АОНов типа ТОТЗЗ6Т. 
При их отсутствии можно использовать любые 
другие светодиодные индикаторы на необходи- 
мое число разрядов. Аноды индикаторов через 
токоограничительные резисторы К6-КТЗ под- 
ключены к порту В микроконтроллера. Катоды 
соединены с выходами дешифратора 002 
(555ИД10], выходной ток которых может до- 
стигать 20 мА. При использовании индикаторов 
зеленого и желтого свечения номиналы резис- 
торов Вб..К1З нужно уменьшить [можно подо- 
брать опытным путем по желаемой яркости 
свечения). В данном устройстве можно исполь- 
зовать только индикаторы с общим катодом. 

В режиме измерения происходит усреднение 
значения уровня по четырем следующим друг за 
другом отсчетам. Это повышает точность изме- 
рений и уменьшает чувствительность уровнеме- 
ра кволнениям поверхности жидкости и вибра- 
циям. При этом уменьшается быстродействие 
уровнемера [смена показаний примерно че- 
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рез 30 <}, однако, для уровнемеров это несу- 
щественно. Каскад на УТ2 служит для согласо- 
вания уровней сигналов. Цепочка С5, К18 фор- 
мирует сигнал сброса при включении устройст- 
ва. В режиме измерения уровня на индикаторе 
высвечивается буква “П” и значение уровня в от- 
носительных единицах от “0.0000” до “1.0000”. 

Детали. Кварц 701 может быть любой на 
частоту 3..4 МГц, Конденсаторы С4 и С5 в бло- 
ке измерительной цепи пленочные типа К73З-9, 
К73-17 или аналогичные импортные. Остальные 
резисторы и конденсаторы - обычные. Для под- 
ключения датчиков к измерительной цепи мож- 
но использовать пяти- или трехштырьковый разь- 
ем от магнитофона. 

Датчик может быть любой длины. При увели- 
чении длины более 1 м нужно пропорциональ- 
но увеличивать расстояние между электродами. 
Подбором конденсаторов С4 и С5 устанавли- 
вается рабочая частота датчиков (15...20 кГц). 
Для этого можно использовать осциллограф 
или частотомер, подключив его к коллектору 
транзистора УТ1. 

Наладка. Перед установкой частоты жело- 
тельно заполнить резервуар с рабочим датчи- 
ком примерно наполовину, а с компенсацион- 
ным - полностью. Так как в процессе работы ус- 
тройства эти датчики периодически подключа- 
ются к микропроцессору, то установить требу- 
емую частоту не сложно. Вместо таймера 555 
серии можно использовать МОП-таймер се- 
рии 7555, который имеет меньший [от и может 


устойчиво работать на более высоких частотах. 

Для калибровки нужно предварительно запол- 
нить оба датчика контролируемой жидкостью, 
выключить прибор тумблер Х$1, а затем вклю- 
чить его и примерно через 1 мин включить Х$1. 
После этого через 2..3 мин на индикаторе 
должно высветиться показание “П 1.0000” или 
близкое к нему значение . Если значение будет 
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существенно отличаться, нужно повторить про- 
цесс. В режиме измерения уровня ХЗ] всегда зо- 
мкнут. 

Контролируемая среда при этом не должна 
быть агрессивной (имеются ввиду растворы кис- 
лот, щелочей и солей), иначе датчик быстро раз- 
рушится. Наиболее стойкие датчики имеют пла- 
тиновое или графитовое покрытие. Подводимые 
к датчикам провода должны иметь хорошую 
водостойкую изоляцию (можно взять телевизи- 
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онный кабель, удалив с него экранную оплет- 
ку, особенно провод, идущий к компенсацион- 
ному датчику и находящийся в жидкости. Поле- 
вые транзисторы УТ1-УТЗ следует паять зазем- 
ленным паяльником. Если нужно измерять уро- 
вень на большом удалении, то блок измеритель- 
ной цепи можно установить возле резервуара, 
а микропроцессорный блок удалить на несколь- 
ко десятков метров, использовав экранирован- 
ный кабель. При этом паразитная “земляная” ем- 
кость (если металлический корпус резервуара 
заземлен), подключаемая параллельно конден- 
саторам СА и С5 (рис.2], как показали измере- 
ния, обычно не превышает 100...120 пФ, что не 
может существенно повлиять на точность изме- 
рений. Кроме того, она может быть “учтена” при 
калибровке датчиков. 

Программирование микроконтрол- 
лера удобно производить по методике, по- 
дробно описанной в [1]. Там же приведена 
и схема простейшего программатора. Ис- 
ходный текст программы (с11уре!.азт) и ко- 
ды для прошивки микроконтроллера 
(с1Туре|.Вех) находятся на сайте редакции: 
ВНр://милу.га-ри Ив.сот.иа. 

В программе контроллера предусмотрена 
возможность повышения точности измерений. 
Для этого вывод “А”, идущий на жгут (рис.4), нуж- 
но через резистор 4,3 кОм подключить к “зем- 
ле’, а вывод резистора 15, идущий на землю, 
отпаять. При этом показания прибора будут из- 
меняться примерно через 40...50 с. 
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Миниатюрный 


пробник 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. 


Основными преимуществами пробника перед други- 
ми приборами являются малые размеры и низкая тру- 
доемкость при изготовлении. А еще он имеет функци- 
ональные возможности, которых нет у других пробни- 
ков и осциллографов, поэтому за его изготовление возь- 
мутся многие, кому нужно постоянно иметь при себе мно- 
гофункциональный прибор для контроля логических це- 
пей. 

Малые размеры обусловлены тем, что схема исполь- 
зует только миниатюрные радиоэлементы (микросхемы 
и транзисторы в малых корпусах) и отсутствуют элект- 
ролитические конденсаторы. 

Пробник позволяет определить логическое состояние цепи, оце- 
нить напряжение цепи (-5...+9 В], отличает его от обрыва (не нуль, 
не единица) и от напряжения +5 В, индицирует наличие одиночных 
коротких импульсов и периодического сигнала, определяет их амп- 
литуду и скважность, показывает полярность импульсов (из нуля в еди- 
ницу или из единицы в нуль). При необходимости специальный зонд 
генерирует в цепях импульсный сигнал независимо от их логическо- 
го состояния, что позволяет контролировать прохождение сигнала 
по цепям и проверять работу микросхем. 

Несмо ря на использование миниатюрных низкочастотных микро- 
схем, пробник реагирует на периодические сигналы довольно высо- 


кой частоты [до 150 МГЦ) и одиночные короткие импульсы (20 нс и 


более}. У 


сокочастотным тригером КТЗ1Т 


азанноя 


длительность 


ороткого импульса создается вы- 
2 при его самосбросе, т.е. 


КОГДА 


его выход соединен со входом сброса. Ранее опубликованные проб- 
ники с аналогичными функциональными возможностями имеют зна- 
чительно более сложную схему, используют крупные электролитиче- 
ские конденсаторы большой емкости и много микросхем, что уве- 
личивает размеры и массу конструкции, усложняет печатную плату. 

В исходном состоянии светодиоды НИ и НЕ? (см. рисунок] име- 
ют одинаковую яркость свечения, что свидетельствует о напряжении 
на входе, близком к среднему между 0 и 5 В. Резистор КТ служит 
для защиты входных цепей пробника при случайной подаче на его 
вход высоких положительных или отрицательных напряжений. В этом 
случае перестают светиться оба светодиода НИ, Н[2. Подключение 
пробника к исправной цепи приводит к изменению яркости свече- 
ния светодиодов НМ, НЁ2 (по сравнению с состоянием, когда щуп 
никуда не подключен). При подключении его к цепи с “состоянием 
лог.0” светодиод НИ гаснет, а светодиод Н[2 увеличивает яркость 
уп сигнала лог. “1” ярче загорается све- 


свечения. При подаче на 1 
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годиод НШ, а светод 
чение означает, что 
нием, соответствую! 
ся. Светодиод НИ уменьшае 
нии напряжения на 


иод НЕ? гаснет 
пробник прикоснул 
им лог. “1”, а не +5 В, 
яркость своего свечения при повыше- 
(Светодиод НЕ? умены 
ость своего свечения при изменении напряжения на щупе 
Импульсы, подаваемые на вход 
онденсоторами СВ, С9. Положительная составляющая 
ренцированных импульсов 
геры транзисторов УТ5, УТ6. Отрица 
ференцированных импульсов запускает одновибраторы на микросхе- 
мах ООТ, 002, если она по 
батывания. Исходное входное напряже 
В12, 13, К14, ближе к пор 
росхеме 002, чем на микросхеме 001 
микросхеме 002 запускае 
чем одновибратор на ИМС 001. 
Импульсы, формируемые одновибра 
статочны для их “визуального наблюдения” с помощью светодиодов. 
Если они длиннее периода входного си 
одов НЁЗ, НЁ4 сливаются в непрерывное свечение. Видны вспышки 
этих светодиодов при поступлении на и 
ким образом, при следовании импульсов, соответствующих 
уровням, светятся оба светодиода НЗ, НМ, а при укороченных - толь- 
ко светодиод НМ. Наличие диодов \У 
рителей на транзисторах УТ5, УТ6 
амплитуды индицируемых импульсов 
следования. При свечении двух све 
яркостей светодиодов НИ, НЁ2 определяет с 
импульсов. Если ярче светит НИ, то в 
ного сигнала более длительной являе 


{упе до 


5..8 В. 


проходит чер 


напряжени 


ся при мень 


неполностью. Остаточное све- 


ся к проводнику с напряже- 


иначе он бы не светил- 


ает яр- 


0..-3 В). 


пробника, дифференцируются 


продиффе- 
ез диоды 03, УБ4 на эмит- 


ельная составляющая продиф- 


ю достигает их порога сра- 
ние, задаваемое делителем 


огу срабатывания одновибратора на ми- 


. Поэтому одновибратор на 
их по амплитуде импульсах, 


уп одиночных импульсов 


орами, по длительности до- 


гнала, то вспышки светоди- 


‚ Та- 
ПЛ- 


03, УБ4 и эмиттерных пов 
обеспечивает независимость 
ОТ ИХ СКВЯЖНОСТИ И ЧАСТОТЫ 


годиодов (НЗ, НМ 


о- 


соотношение 
ь следования 


Важнос 


периоде следования импульс- 
СЯ ЛОГ. 


“1”, чем лог. “0”, и на- 


оборот. 


Широкий диапазон частот схемы п 
мах ВОТ, 002 объясняется тем, что для этих микросхем, 


ри низкочастотных ми 


росхе- 
благодаря 


диодам \03, УО4 и транзисторам УТЬ, УТб, импульсы представля- 


ются потенциалом, что и вызывает их с 
тью, задаваемой цепями Е7,С4 
кой частоте, несмотря на малые емкости 


рабатывание с длительнос- 


и В9,С5. Пробник чувствителен к низ- 


конденсаторов С8, С9. Ин- 


дикатор НЫ срабатывает даже при прикосновении руки к щупу. 
Генератор собран на микросхеме 003. Частота следования вы- 


ход 
импульсы, между которыми существует 

ются на базы транзисторов 

пряжения коллектор-эмиттер в 

Вр 

статочную МОЩНОСТЬ, чтобы наводить импульсь 
пи независимо от их логического состоян 
соединить к одному и тому же проводнику 
рить наличие короткого замь 

гания. Оно присутствует, если не сраба 


ПОД 
ЛОГ 


за 


несоблюдении п 
\ищают тран 


сов. Прохождение сигнала ч 
авая на их входы импульсы из “Зонда” и контролируя изменения 
ходах. Диод /05 защищает схему при 
олярности питания. Резистор №23, диоды УТ, У02 
\УТ4 и микросхему 203 при ошибоч- 
ном подключении зонда к цепям с напряжением, несоответствующем 


ических состояний на их вы 


ПЛ-уровням. 


зу 
ры 


быть высокочастотными. Транзистор УТ2 можно 


зисторы УТЗ, 


ных импульсов определяется конденсатором С7. Про 


УТЗ, УТ4, имеющих малое падение на- 
режиме насыщения, и открывают их. 
езультате на выходе “Зонд” формируется сигнал, имеющий до- 


ерез микросхемы мо 


ивофазные 
временной интервал, пода- 


в проверяемой це- 
Зонд” и "Щуп” под- 
и, то можно прове- 


ия. Если 
цеп 


ания этого проводника с шинами пи- 


тывают индикаторы импуль- 


но проверить, 


Детали и конструкция. Схема после правильной сборки сра- 
работоспособна и наладки не требует. Резисторы и конденсато- 
любого типа. Диоды любые, кроме УОЗ и УО4, которые должны 


заменить на КТЗЕТ, 


а остальные - на КТЗ15 с любым буквенным индексом, однако при 


этом сужаются диапазо 
импульсов, 


а. 


ИЛИ 


пульс 


Ка 
гройство. Е 


Преи 
прос 
рова 


щаю 


видно из схемы, 


в отдельном, а мо 


мущество описанного генератора 
оте схемы: понадобилась всего од 
ния сигналов, сдвинутых во времени друг 
Пробник с генератором, выполненные 
ся на плате-макетнице размерами 90х20 мм. Высота монтажа 
10 мм. По размерам такой прибор составляет 0,7 объема спичеч- 
ной коробки. 


генератор предс 


НО ИСПОЛЬЗОВОТЬ 


н частот, входное сопротивление и мо! 
наводимых выходом “Зонд”. 
ы “Зонда” не выводят из строя микросхемы 


ее 
ак показала практика, им- 
проверяемого бло- 


авляет собой отдельное ус- 


го можно разместить в том же корпусе, что и пробник, 


пробник вообще без него. 
перед известными состоит в 
на микросхема для форми- 
относительно друга. 


навесным монтажом, поме- 


Большинство современных муль- 
тиметров имеют режим измере- 
ния частоты переменного напряже- 
ния. Но лишь немногие, более до- 
рогие модели, способны измерять 
период следования униполярных 
импульсов и их скважность. Не- 
сложная приставка к мультиметру 
позволяет измерять тактовую час- 
тоту импульсов положительной по- 
лярности и вычислять их период 
следования. 

Напряжение питания приставки - не 
более 14...15 В. Амплитудное значение из- 
меряемого сигнала должно быть не боль- 
ше Улит, но не меньше 2/ЗУ„'. Форма из- 


меряемых импульсов может быть любой. 

Приставку удобно использовать при 
налаживании различных цифровых уст- 
ройств, использующих высокопороговую 
логику. В этом случае источник питания ис- 
следуемого устройства и приставки мож- 
но сделать общим. 

Измеряемые импульсы поступают на 
вход тритера Шмитта (201.1], преобра- 
зуются в форму меандра, дважды инвер- 
тируются и далее поступают на вход 13.Ж- 
триггера, который изменяет свое состоя- 
ние на противоположное по каждому пе- 
реднему фронту поступающих на его вход 
импульсов. Таким образом на выходах 14 
и 15 тригера появляются прямоугольные 
импульсные напряжения. Амплитудное зна- 
чение этого напряжения достигает лишь 
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Приставка к мультиметру 


О.Р. Кондратьев, г. Хмельницкий 


К общ. 


1/2 их источника. Поэтому оно еще раз 
инвертируется элементами ООТ.3 и 001.4 
и достигает достаточного значения для 
измерений уровня. 

На мультиметре устанавливают режим 
измерения частоты переменного напряже- 
ния, производят измерение и полученный 
результат умножают на два, - это и будет 
тактовая частота импульсов (1. Длитель- 


3 можлив1стю шдключення АБ в буфер: 


13,8 
13,8 
26,4 
26,4 1лодобова 
55,2 
55,2 
69 

69 


8:52 100К 
У01 КД522Б 

рр К5&ТА1 
002 КЗ ТВ 
с18001ф 
С2 6301ф 


К мультиметру 


ность периода (Т) пересчитывают по изве- 
стной формуле: 

Т=1/4, 

где Т измеряется в мс, а Ё- в кГц, 

При желании на другом элементе Ж- 
триггера можно собрать простейший ге- 
нератор (см. РА 1/98, с .49 |, который 
можно использовать для тестирования са- 
мой приставки или для других целей. 
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сертификат 0А1.018.08138-96 
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Экономайзер 
для маломощной 
бытовой аппаратуры 


А.Д. Бутов, с. Курба Ярославской области 


Узел, принципиальная схема которого изображена 
на рисунке, предназначен для автоматического сниже- 
ния напряжения питания какого-либо электронного ап- 
парата, когда он переходит в дежурный режим. Автор 
использовал описанный узел для доработки квартирно- 
го звонка на 96 мелодий. Снижение напряжения пита- 
ния с 220 В до 160 В позволило уменьшить потребляе- 
мую мощность в 2,2 раза. 

(Существует целый класс электронных устройств, которые большую 
часть времени работают в дежурном режиме, “просыпаясь” лишь на 
несколько секунд или минут в сутки для выполнения поставленных пе- 
ред ними задач, например квартирный звонок, несложные системы 
охраны, автоматические поливальные установки комнатных растений 
и некоторые другие. В данном случае нас интересуют те варианты 
звонков, сетевое напряжение питания на которые подается непре- 
рывно - звонки на микропроцессорах, микроконтроллерах или “ма- 
тричные” на ПЗУ. Для простоты изложения статьи далее будем рас- 
сматривать вариант с квартирным звонком. 
Допустим, что Вы построили “крутой” звонок со стереофоничес- 
ким звучанием на восьмиразрядном микропроцессоре или музыкаль- 
ном сопроцессоре, которому для запоминания настроек и, собст- 
венно, для работы напряжение питания требуется постоянно. Вы ос- 
нащаете его трансформаторным блоком питания, который в дежур- 
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Электроника 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


ном режиме потребляет от сети мощность 8 Вт, а во время вос 


изведения мелод 


Ц 
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ко се 


рабо 


п 
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ак как период активной рабо 


ОЧНО 


О Вт. 


ии на полной громкости - 
ГЫ ЗВОН 


8 Вт - много это или мало? 
ы звонка он “усечет” ваш 


е более 1 Вт. Эти дополнител 
грансформаторе и стабил 


цем 


бюджет на | 
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РА 9'2002 


ьно длительное время выд 


р: 
\/02 КС13ЗА 


13 Вт (1=220 В, |=60 


потребляют мощн 


стать фатальн 
ток хо 


про- 
МА). 


а составляет всего несколь- 
унд, после которого следует долгая пауза, то вполне доста- 
понижающего трансформатора с габаритной мощностью 


да и нет. За 10 лет непрерывной 
0... 20 $. Но не все 
росто. Во-первых, откуда берутся эти 8 Вт, если микропроцес 
ая часть звонка и УНЧ в режиме ожидания 
ьные 7 Вт дают потери в понижаю- 
изаторе напряжения. Во-вторых 
ряжение в сети не всегда 220 В, нередко оно может достигать 
240...260 В, а при неисправностях системы 
360...420 В. Если большинство устройств напря 
тока 250 В еще могут относител 
овреждений, то 380 В для многих из них може 
При пониженном напряжении не только уменьшается 
того хода трансформатора и потери мощности на линейном 
л 


ак 
сор- 
ость 


‚ На- 


электроснабжения до 
ение переменного 
ержать без 


ЫМ. 
лос- 


стаби- 


изаторе напряжения, но и повышается надежность всей конструк- 
ии в целом при несанкционированном увеличении сетевого 


напря- 


\УТ1 КП501В С1 33мкх 16В 


До какого значения можно 


грансформатора достаточно 
120...150 В. 


Пунктиром обведена обобщен 
парата. Вовсе не обязательн 


дится до напряжения 2...3 В, 


ма 
(Стабили 


матор полного напряжения 
ре 
НО 55...10 с. 


работе в дежурном режиме н 


Детали и конструкция. Оптрон мо 


ения питания сверх положенных в СНГ 220 В. 
понижать напряжение питания? В об- 
ем случае дать однозначный ответ практически невозможно. В боль- 
инстве случаев без нарушения функционирования аппарата при 
а первичной обмотке понижающего 
напряжения 150...170 В, а иногда 


Рассмотрим работу устройства, изображенного на рисунке. 
ная схема штатного блока питания ап- 
о, чтобы его вь 
было 5 В. Вспомним о нашем квартирном звонке. Если звонок ро- 
ботает в дежурном режиме, то его динамик молчит. Амплитуда пе- 
ременного напряжения на выходе микрофона и, соответственно, на 
оллекторе транзистора УТ2 недостаточна для 
ра СТ до напряжения, больше порогового открывающего нап 
ния затвор-исток полевого транзистора. Транзистор УТ] закрыт, ток 
через светодиод тиристорного оптрона не протекает, тиристор оп- 
грона закрыт, трансформатор питается пониженным сетевым напря- 
жением через гасящие резисторы КТ, 2. Как т 
головка звонка издаст первые звуки, конденса 
ранзистор УТ] 
но, откроется и тиристор оптрона, на первич 


ходное напря 


вуют луч! 


ение 


заряда конденсато- 


ряже- 


олько динамическая 
ор С1 быстро заря- 
откроется, следователь- 
ную обмотку трансфор- 
ора поступит почти полное напряжение питания. 
рон У02 и резистор 4 способс 
нию тиристора, а резистор ВЗ ограничивает импульсный ток через 
него. Время, в течение которого продолжается п 


ему закрыва- 


одача на трансфор- 
после перехода аппарата в дежурный 
им, зависит от параметров цепочки В6, СТ. Обычно достаточ- 


но заменить на 3ОУ103 


с индексами А-В, АОУТОЗЬ или, что лучше, на ЗОУТОЗГ. Диодный 


мост У01 можно заменить на КЦА22Г, КЦ 
А-Д. Транзистор УТ] можно заменить на 


|402, КЦ405 с инде 
КПЬОТА (5), 72120, же- 
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МИ 


лательно с пороговым напряжением открывания не более 1,5 В. Тран- 


зистор УТ2 любой маломощный п- 


КТ3102, $$9014. Диоды У03 


онденсаторы типа К50-35, 
сторы соотве 
В большинстве случаев мо. 


ды НЧ напря 


мы элементы 
зистором УТ1 
С Основной 


рофоном. 
Узел може 


‚ \У04 


зи диффузора динамической головки. 

Наладка сводится к подбору сопротивлений резисторов В1, 82 
до желаемого уровня снижения напряжения питания. Эти резисто- 
ры выбираются на мощность с 


ак 


ко 
бы 
но 


22 


рп, 


тройства из де 


например, серий КТЗ42, 
типа КД503, КД103, КД521, 


№4148. Стабилитрон УО2 можно использовать серий КС139, КС147. 
неполярный - типа К10-17, КМ-5. Рези- 
ствующей мощности типа МЛТ, С2-23. 
но обойтись без микрофона, если про- 
вый вывод конденсатора СЗ подключить к сигнальному выводу ди- 
намика через резистор номиналом 10 кОм. Если размах амплиту- 
ения на выводах динамика всегда более 3 В, то мож- 
но обойтись без каскада на транзисторе \Т2, а сигнал подавать на 
правый по схеме вывод конденсатора С2. Разобрав 
пом работы дорабатываемого устройства, мо 
КУ, С2, УБ4, УТ2, В8, СЗ, ВМТ, а для управления тран- 
через диод УОЗ нужно подать напряжение 2,5...10 В 
платы устройства. Не всегда такие упро 
ны или доступны, поэтому в статье представлен вариант схемы с ми- 


иись с принци- 
НО ИСКЛЮЧИТЬ ИЗ СХе- 


\ения возмож- 


быть смонтирован на плате размерами 70х30 мм лю- 
бым удобным видом монтажа. Микрофон 


следует разместить вбли- 


запасом не менее чем в 2-2,5 ра- 
за. 
ват 
саторе фильтра, условно обо- 
значенного как Са. 


Иногда удобно ориентиро- 
ься по напряжению на конден- 


Чтобы в момент перехода ус- 
урного режима в 
ивный не было сильной “про- 


садки” выпрямленного стабилизи- 
рованного напряжения, емкость 


нденсаторов Са, Сб должна 
ть достаточно большой. Обыч- 
достаточно конденсаторов на 
00 мкФ. Для управления более 


мощной нагрузкой следует ис- 
пользовать соответствующие ти- 


исторные или симисторные оп- 


ВМ1 МКЭ-3 тоэлектронные реле. 


Ремонт импульсного блока питания медицинского инкубатора 


В медицине, так же как и в промышленности, исполь- 
зуются современные импульсные блоки питания (ИБП) для 
схем управления и контроля. Ремонт таких устройств ос- 
ложняется тем, что в литературе невозможно найти их ана- 
логи. Замена сгоревшей платы на новую, как часто прак- 
тикуют сервисные отделы фирм, невозможна, так как ап- 
парат снят с производства или фирма-изготовитель требу- 
ет огромную сумму за ремонт. Поэтому автор статьи са- 
мостоятельно срисовал схему с реальной платы медицин- 
ского инкубатора, разобрался с принципом ее работы и 
отремонтировал ИБП. 

Принцип работы устройства основан на обратноходовом ИБП с со- 
мовозбуждением [1]. Отличием является использование в качестве 
ключа полевого транзистора. 

Основные элементы схемы (см. рисунок]: входной фильтр (СЗ, С4, 
|1}, выпрямительный мост (С/1-С!4), фильтр выпрямленного напряжения 
(С5, ключевой транзистор СЗ, трансформатор преобразователя Т1 (прос- 
сель}, пороговые элементы ОТ, 02 (аналог тиристора). Обратная связь 
организована через оптотранзистор АТ, который работает в линейном 
режиме. Вторичная цепь выпрямления, сглаживания и стабилизации 
источника напряжения —12 В- СИТ, С17, С18, УТ. Вторичная цепь 
выпрямления и сглаживания источника напряжения +24 В - СУ, 
СИ8, СТ5, С25, 13. Вторичная цепь выпрямления и сглаживания источ- 


[ех) Сг1-Сг4 


А.В. Кравченко, г. Киев 


В первом полупериоде работы ИБП С8 заряжается до значения 
Ос Чс7+Овьо2). Гранзистор 33 открыт и через обмотку \М1 протека- 


ет ток, трансформатор ТП накапливает энергию. Как только неравен- 
ство выполняется, отпирается (2. 

Во втором полупериоде работы, после открытия транзисторов ОТ, 
02, потенциал затвора ©3 падает до отрицательного значения за счет 
смещения напряжения цепи затвор-исток в обратном направлении. 
Потенциал затвора становится равным нулю, т. к. в точке соединения 
К2, 8, ВЯ соединяются напрямую с “землей” через ©1, 02, а ЭДС, но- 
водимая на \\/2, по отношению к “земле” положительным потенциалом 
прикладывается к истоку. При этом С8 разряжается по цепи: (+]С8, В2, 
ОТ, 02, 84, \\2, (С8. Транзистор @3 запирается и остается закры- 
тым до тех пор, пока СЗ не разрядится до нуля, и транзисторы С1, ©2 
не закроются. Накопленная трансформатором энергия передается че- 
рез диоды СИТ, С/17-СЛ9 во вторичные цепи. 

Стабилизация напряжения. При динамическом изменении парамет- 
ров нагрузки напряжение источника может изменяться. При этом отри- 
цательная обратная связь в трансформаторе малоэффективна, т. к. связь 
между обмотками в трансформаторе неидеольна. Для лучшей стаби- 
лизации в цепи питания +5 В предусмотрена отрицательная обратная 
связь через оптопару А1 к пороговому элементу ОТ, ©2. Напряжение 
сигнала ошибки (динамический всплеск) поступает через С1Я и дели- 
тель напряжения К20, К27, К29-В3З1 на управляющий электрод источ- 
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ника напряжения +5,3 В - С!19, С12, [2. Усилитель сигнала ошибки об- 
ратной связи собран на элементах С19-С21, В12-В15, В19, В20, 827, 
®29-ВЗ1, А2. 

Запуск. Напряжение сети через делитель напряжения КИ, ЕЗ5 посту- 
пает на выпрямитель СК1-СКА, на фильтр С4/1Т,СЗ. С5, затем СгТ-Си4 
выпрямляет напряжение, подоваемое на ключевой транзистор ОЗ и 
трансформатор ТТ. 

Транзистор @3 имеет небольшую, но очень важную особенность. Так 
как он имеет индуцированный канал [2], то при нулевом потенциале 
на затворе через сток-исток протекает ток. В момент запуска напря- 
жение на затворе транзистора СЗ равно нулю, поэтому канал открыт 
и через транзистор протекает ток по цепи К4 и \\/2, ВТ (сопротивле- 
ние слишком велико, поэтому этой цепью можно пренебречь). Ток, 
протекающий через \\1, наводит ЭДС в обмотке \\2. В результате в 
\/2 протекает ток по пути \\2, 8, С8, *\М/2 (где * - начало обмотки). 
Конденсатор С8 заряжается, а потенциал положительной пластины С8 
через резисторы 2, К9 прикладывается к затвору ©3. Транзистор еще 
больше открывается. 


ника опорного напряжения А2. При этом сигнал ошибки сравнивает- 
ся с опорным напряжением, и формируется ток нагрузки А2. Нагруз- 
кой является АТ (светодиод оптотранзистора). Для уменьшения значе- 
ния тока, протекающего через АТ, в параллельную цепь включен рези- 
стор К15. В случае увеличения напряжения до +5,3 В оптотранзистор 
АТ откроет ОТ, С2. При этом ключевой транзистор ОЗ закроется, и 
во вторичную цепь источника энергия передаваться не будет. На холо- 
стом ходу оптотранзистор А1 также откроется, и источник отключится. 

Анализ неисправности показал, что стабилитрон Сгф выходит из 
строя при превышении напряжения сети больше 220 В. При этом тран- 
зистор СЗ также “сгорает”. Характерным признаком перенапряжения 
является потемнение или даже почернение КЗ, 4, которые также сле- 
дует заменить. Блок питания настраивался при общей мощности нагруз- 
ки 40 Вт. 

Литература 
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МАЛОМОЩНЫЙ . 
ШИРОКОДИАПАЗОННЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 


С.Л. Дубовой, г. Санкт-Петербург 


Проектирование компенсационных стабилизато- 
ров с низким выходным напряжением вызывает оп- 
ределенные трудности. Предлагаемый маломощный 
стабилизатор (рис.1) обеспечивает выходное напря- 
жение 1,5 В при входном - от 10 до 90 В. Ток, по- 
требляемый стабилизатором, порядка 0,5 мА, выход- 
ной ток - до 1,5 МА. 

Такого рода стабилизатор можно использовать, 
например, для питания электронных часов и даже 
будильника “Слава” (с выключенным звонком) от те- 
лефонной линии. Стабилизатор не мешает работе ли- 
нии и позволяет одновременно вести телефонный 
разговор. 

Обычный компенсационный стабилизатор с отрицательной об- 
ратной связью по напряжению хорошо работает при выходном 
напряжении не менее нескольких вольт. Часто низкое напряже- 
ние получают как разницу между напряжениями двух разных ста- 
билизаторов, что неудобно, так как требуется минимум два ста- 
билизатора. 
Другая трудность при проектировании - это отсутствие мало- 
мощных источников опорного напряжения. К примеру, рабочий 
ток большинства стабилитронов бывает не менее | мА, но в от- 
дельных случаях может понадобиться стабилизатор с гораздо 
менышим потребляемым током. 

Наконец, бывает трудно построить простой стабилизатор, ра- 
ботающий при значительных перепадах (в 6..8 раз) входного на- 
пряжения. При проектировании таких устройств зачастую при- 
ходится применять нестандартные схемные решения. 

Кроме того, в телефонных линиях большинства АТС присут- 
ствует постоянное напряжение около 60 В, которое при снятии 
телефонной трубки снижается до 10...15 В. При поступлении 
сигнала звонка в линию подаются импульсы переменного тока 


с амплитудой порядка 100 В. Таким образом, телефонная ли- 
ния может стать своеобразным источником напряжения. Этот 
курьезный способ “получения электроэнергии” может оказать- 
ся весьма актуальным для некоторых районов нашей страны, где 
постоянно отключают электричество. 

Работает стабилизатор следующим образом. Входное напря- 
жение через диодный мост У01-У04 поступает на опорный эле- 
мент - диоды У05-УО1Т. Транзистор УТТ, включенный параллель- 
но диодам, представляет собой параллельный стабилизатор но- 
пряжения. При входном напряжении порядка 10 В транзистор 
закрыт (или открыт совсем немного) и практически не шунтиру- 
ет диоды. При увеличении напряжения на входе стабилизато- 
ра увеличивается напряжение на опорных диодах, что нежела- 
тельно. Одновременно растет ток через резисторы К1 и К2. При 
увеличении этого тока транзистор УТ] начинает открываться и 
шунтировать диоды, что приводит к понижению напряжения на 
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них. Транзистор УТ2 - эмиттерный повторитель и усилитель 
мощности. Конденсаторы С1-СЗ фильтрующие. 

(Следует отметить, что использованный в стабилизаторе спо- 
соб регулирования (в автоматике его называют “регулирова- 
ние по возмущению”) в настоящее время используется редко - 
и совершенно напрасно. Автоматические системы, регулирую- 
щие “по возмущению”, в отличие от устройств, регулирующих 
“по ошибке”, являются абсолютно устойчивыми, так как в них 
отсутствует обратная связь. Единственный серьезный недосто- 
ток таких устройств заключается в том, что бывает довольно 
трудно построить требуемую передаточную характеристику ус- 
тройства. Вот почему в настоящее время чаще всего применя- 
ют регуляторы “по ошибке”. Однако данный стабилизатор, при 
всей его простоте, может дать более высокую точность выход- 
ного напряжения, чем более сложные стабилизаторы с обрат- 
ной связью и регулированием “по ошибке”. 

Настройка. Полезно собрать временный блок питания с ре- 
гулируемым выходным напряжением от 10 до 90 В [рис.2). 
(Стабилизатор подключают к блоку питания и, регулируя напря- 
жение на его входе, измеряют напряжение на выходе. Для 
удобства измерений конденсаторы С1-СЗ можно временно от- 
ключить. При плавном повышении напряжения на входе, начи- 
ная с 10 В, выходное напряжение сначала будет расти (но сов- 
сем немного}, а затем, при достижении некоторого порогово- 
го уровня, оно начнет даже немного снижаться (1 - это значит, 
что происходит так называемая перекомпенсация. 

(Степень компенсации и порог срабатывания транзистора 
УТТ устанавливают резистором В4, добиваясь минимального из- 
менения выходного напряжения при изменениях входного. Пе- 
редаточную характеристику устройства можно несколько менять, 
подбирая номинал резистора К2. Если вместо резистора В? ис- 
пользовать диод или диод с резистором (здесь возможны раз- 
ные варианты), то заметно изменится форма передаточной ха- 
рактеристики. 

При подключении стабилизатора к телефонной линии регу- 
ировкой резистора 4 добиваются того, чтобы выходное ноа- 
ряжение стабилизатора практически не менялось при снятии 
рубки с телефонного аппарата. Саму величину выходного на- 
ряжения можно менять, подключая базу транзистора УТ2 к раз- 
ым диодам. 
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ИУ КД БА 


Детали. Вместо диодов У01-У04 можно использовать 
диодный мост из серий КЦ402, КЦ405 и др. Конденсатор СТ - 
бумажный или металлопленочный типа ММ, К73-17 и др. Кон- 
денсаторы С2 и СЗ - любые электролитические типа К50-6 ит. п. 
Вместо диодов Д220 можно использовать другие маломощные 
кремниевые диоды. Однако из-за отличающихся вольтамперных 
характеристик у разных диодов, возможно, придется заново по- 
добрать количество последовательно включенных диодов. 

Транзистор УТ] - любой из серии КТЗ15 и др. Транзистор УТ2 
- любой из серии КТ605. Если транзистор имеет пластмассовый 
корпус, его желательно установить на небольшой теплоотвод. 
Можно применять и другие транзисторы малой и средней мощ- 
ности с максимально допустимым коллекторным напряжением 
не менее 150 В. Резистор №4 - любой переменный или подст- 
роечный, например, типа СПЗ-4АМ. Остальные резисторы - ти- 
па МЛТ. 


а} первые две цифры указыва- 
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Цветовая Маркировка импортных конденсаторов стою С по тееты о ры 


(Окончание. Начало см. в РА 8/2002] 


личество нулеи; ны 


6] емкость в мкФ, знак т вы- 
полняет функцию десятичной зо- 
пятой. 


|- 3 
Кодовая маркировка эле- фры, обозночающие Цуби Со. 2 - 0<1000 В. Например, ОЕ - На рис.б приведены приме- 5 
ктролитических конденса- Причем буквы обозначают на- 22 В; 1Е- 25 В; 2Е - 250 В. ры маркировки конденсаторов ю 
торов для поверхностного пряжение и емкость, а цифра 2. Код содержит четыре знака @Мкостью 4,7 мкФ и рабочим но- 
монтажа используется такими указывает множитель (табл.6, (буквы или цифры), обозночаю- Пряжением 108. 2 
известными фирмами, как "Ропа- рис,5), В случае двухзначного Шие Си Ув. Буква, стоящая 3. Маркировка в две строки, г. 
зо”, "НиасВ’ и и обозначения код (‚об не указы- вначале, р роб, пО- ое ею. = 
и. о. м 6 следующие знаки - С “"Ф) @ ся в на второй - Уроб (рис.7). - 
1. Маркировка 2 или 3 симво- са и и и. последняя цифра - количество Еукость может указываться не- е 
лами (табл.4, 5} - буквы или ци- р 0 оО в. "Улей. Возможны 2 варианта ко- посредственно в мкФ или в пФ с 
| . ‚ дировки емкости: р количества нулей (см. = 
способ 2]. Например, первая 
Таблица 4 Таблица 5 Таблица 6 <трока - 15 вторая = 35 Она: в 
чает, что конденсатор имеет - 
16/35 С-15 мкФ и 0,635 В. При обо- 
ГАЯ | | О а 0 4 | ГЕУУ5 | Г 0,68 | Е 4 | Е ЕЖЕ значении емкости первые две ци- = 
фры указывают значение емкос- = 
ти в пФ, третья - количество ну- о 
Сс 22 4 лей. Например, 224=220000 |. 
АЛ 22 10_| [См7_|_ 33 |4 | пф=220 нФ=0,22 мкФ. - 
Пример маркировки пленоч- м 
ГЕ ИТЛ БЕТА ных конденсаторов для поверхно- — 
А$6 | 4,/ 10 стного монтажа фирмы “Нйасй!" с 
768 4 | о: 
522 [8377720 Я 
ЗА7 т 6,3/7 НОМИНАЛЬНАЯ 
СЕ? 15 16 .Е7 15 6,3/7 В ЕМКОСТЬ 
Св | 22 | 16 6,3/7 ный 
6,3/7 
6,377 
6,377 
6,377 
6,3/7 множитель 
ета 
0/6 2,2 20 М6 3,3 4/16 рис. 5 | 
25/35 
У Емкость 
Еб 1,5__|10/25| М © “7 
у 
0,7 количество ну 
о т 
ЕМ6 3,3 25 \\/5 0,68 20/35 
Таблица 7 о ЕМКОСТЬ 
колб Твипертура  Долус и 
000000 (108) 
ЕЯ И НН РАБОЧЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ РАБОЧЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ 
20в 
г га С я ЕЕ | Авочее аа мкФ хбВ — ЗЗмыкФ х208 
пене Еи-7 > конденсатора серии ММХ-Е 0,22 
[1020 | мкФ+10%, 100 В. При обозначе- 
НН нии емкости первые две цифры 
1У | 35 т ДОПУСК указывают значение емкости в 
ТН 50 || ре пФ, а третья - количество нулей 
ВАНО — мя о ОИ 
2А | 100 |рис.8 | ИНФОРМАЦИЯ мкФ). 
ВЕ 5 ВЕНЕ 
РА ЕТОТО ПИ ПОНИ 1. Маркировка электронных 
26| ЕМКОСТЬ 2 ДОПУСК компонентов. -М.: Издатель- 
= 250°С/5 с —- 224 = 220000 пФ = 0.22 мкФ = +10% ский дом “Додэка-ХХ!”, 2002. 
260°С/5 с ая 2. Нестеренко И.И. Цветовая 
---— 260°С/ТО с СЛУЖЕБНАЯ НАПРЯЖЕНИЕ | Е а а 
5 100В лектронных компонентов оте- 
а +Т0% рис. 9 | мн чественных и зарубежных. - 
20% М.:"Солон-Р", 2001. -Запоро- 
жье: “Розбудова”, 2001. 
При подготовке материала использована литература, которую можно приобрести по системе "Книга-почтой" (см. с.64) 31 
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В.Л. Цвирко, г. Днепропетровск 


Устройство предназначено для 
непрерывного контроля бортового 
напряжения автомобиля, измере- 
ния напряжения аккумулятора с 
целью не допустить его разряда 
более чем на 50%, а также позво- 
ляет вовремя обнаружить неис- 
правность электромеханического 
регулятора напряжения. Его отли- 
чительная особенность - примене- 
ние для индикации одного свето- 
диода. 

Устройство можно использовать 
для контроля напряжения в дру- 
гих радиоэлектронных изделиях, 
изменив номиналы пороговых эле- 
ментов. 

Устройство (см. рисунок] содержит 
два пороговых элемента: для нижнего по- 


рога контролируемого напряжения (Чт; - 


на элементах УТ, ВТ, К2, УТ1 и для верх- 
него порога (Чтах) - на элементах УО2, 


В8, В9, УТ4. Напряжение срабатывания по- 
роговых элементов устанавливают подст- 
роечными резисторами К2, К9. 

При ЧУном<Ути (12,2 В) транзисторы 
УТТ, УТ4 закрыты, транзистор УТ2 открыт 
и ток с эмиттера поступает на анод крас- 
ного светодиода УОЗ. Ток транзистора 
\УТЗ, протекающий через анод зеленого 
светодиода \/03, недостаточен для его 
зажигания по причине включения высоко- 
омного резистора Вб в цепь базы УТЗ и 
шунтирования его полностью открытым 
транзистором УТ2. Светодиод при этом 
светится красным цветом. 

При Ут>Уном<Утах Открывается тран- 
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зистор УТТ, УТ2 закрывается, и его шун- 
тирующее воздействие прекращается. Это 
приводит к росту тока транзистора УТЗ и 
переключению свечения светодиода с 
красного на зеленый цвет. 

При У „>Утах (14,8 В) открывается 


транзистор УТ4, УТЗ закрывается. Паде- 
ние напряжения на резисторе К4, вызван- 
ное током с эмиттера УТА, приводит к 
закрытию транзистора УТ и открытию 
УТ2. Свечение светодиода меняется с зе- 
леного на красный. 

Устройство настраивают следующим 
образом: 

Т. Подстроечные резисторы К2, К9 ус- 
танавливают в крайнее нижнее по схеме 
положение и запитывают устройство но- 
пряжением 10...11 В, светодиод должен 
светится красным цветом. 

2. Напряжение повышают до Ч „=12,2 В 


и вращением К2 добиваются смены свече- 

ния светодиода с красного на зеленый. 
3. Напряжение повышают до 
пах= 14,8 В и вращением ЕЯ добивают- 


ся смены свечения светодиода с зелено- 
го на красный. 

Настройку повторяют несколько раз, 
добиваясь устойчивой смены свечения све- 
тодиодов. Пороговые значения напряже- 
ний могут быть другие, но разность меж- 
ду Члаки Ут должна быть примерно не 


более 3,5 В. 

В качестве УОЗ применяется двухцвет- 
ный светодиод типа [-119ЕС\// с матовой 
линзой желаемого размера и формы. Яр- 
кость свечения светодиода устанавливают 
подбором резистора К5. 


Блок электронного зажигания 


ПЭЗК-2 и его ремонт 


Блок электронного зажигания с 
октан-корректором ПЭЗК-2 начал 
выпускаться в Украине более деся- 
ти лет назад. К сожалению, произ- 
водство этих очень нужных автолю- 
бителям изделий давно прекраще- 
но. Схемами изделия перестали 
комплектоваться “еще тогда”, по- 
этому их ремонт в настоящее вре- 
мя весьма трудоемок и проблема- 
тичен. Цель настоящей статьи - об- 
легчить автолюбителям эту т 

В свое время в массовой радиолюби- 
тельской литературе довольно часто пуб- 
ликовались описания конструкций блоков 
электронного зажигания для автомобилей. 

Преимущества этих блоков по сравне- 
нию с типовой схемой зажигания автомо- 
билей, состоящей из контактного преры- 
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вателя, конденсатора и катушки зажигания, 
были очевидны: разгружались контакты 
прерывателя, повышалась энергия искры. 
В ряде конструкций энергия искры еще и 
стабилизировалась. Это повышало эффек- 
тивность работы электронной системы за- 
жигания при колебаниях напряжения пита- 
ния бортовой сети автомобиля. 

Более десяти лет назад был разработан 
“Блок электронного зажигания с октан- 
корректором ПЭЗК-2”, производство кото- 
рого было освоено уманским ПО “Мего- 
метр”. 

Разгрузка контактов прерывателя, повы- 
шение и стабилизация энергии искры, воз- 
можность оперативной регулировки води- 
телем момента опережения зажигания в 
зависимости от типа и качества бензина, 
дорожных условий и многое другое - вот 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


краткий перечень особенностей этой кон- 
струкции. 

Вероятно в то время ПЭЗК-2 был для за- 
вода “обязательным” ширпотребом, объ- 
ем выпуска которого регламентировался 
государством на уровне 5% от объема вы- 
пуска основной продукции. К сожалению, 
давно уже ПЭЗК-2 заводом не выпускает- 
ся, не освоена на предприятиях страны и 
его замена. Населению остается продол- 
жать эксплуатировать только то, что уже 
имеется. 

Принципиальными схемами паспорта 
изделий уже давно не комплектуются, а то 
что было, по всей вероятности, уже утеря- 
но. На рис.1 показана принципиальная 
схема ПЭЗК-2. Номера выводов разъема 
ХТ приведены для контактной системы за- 
жигания автомобиля. На рис..2 представ- 
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лен чертеж размещения деталей на печат- 
ной плате. 

Наиболее часто наблюдаются отказы 
транзистора УТ? (КТ8188], что легко обна- 
ружить прозвонкой транзистора тестером. 
Как правило, подбор транзисторов при за- 
мене не требуется. 

На втором месте по частоте отказов на- 
ходится диод У09Я типа КД209А. 

Значительно реже из строя выходят 
транзисторы типа КТЗ15А, что обусловле- 
но “нетяжелым” режимом эксплуатации, а 


834 2к 


845 


снижением надежности их работы через 5- 
ТО лет эксплуатации. 

Тиристор УЗ1 типа КУ221КМ весьма на- 
дежен. В случае необходимости при его зо- 
мене можно использовать более распро- 
страненный тиристор типа КУ22ТА или 
КУ221Б (гелевизионный). Его корпус чуть 
больше, поэтому при необходимости кор- 
пус можно слегка опилить напильником - 
удалить “уши” радиатора. 

И последнее. К сожалению, для выяс- 
нения причин отказа ПЭЗК-2 некоторые 


“умельцы” сначала произвольно раскру- 
чивают бегунки многооборотных потен- 
циометров К18, К26, К28. Восстановле- 
ние их номиналов - кропотливый про- 
цесс. Если не видно следов нарушения 
контровочного покрытия винтов потенци- 
ометров, то лучше туда и не лезть. Хотя 
бы для начала. 


Литература 
Т. Блок электронного зажигания с октан- 
корректором ПЭЗК-2, ТУ25-7534.018-91. 


РА 92002 


и компьютер 


Электроника 


АВТОЛЮБИТЕЛЮ 


33 


ра 


БУДУЩЕЕ РОССИЙСи 
ЭЛЕКТРОНИКИ! 


( 
№ || УВ 


о _ 


и 


ас 


оч 
% 
`` ха 


|! 
[= 


б6-ая МЕЖДУНАРОДНАЯ СНПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ 
ВЫСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ И 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 


28 - 31 МАЯ /МАУ 2003 


МОСКВА, СК “ОЛИМПИЙСКИЙ< 
ОГУМРИУ$КУ ЗРОВТ СОМРЕЕХ, МО$ЗСО\/ 


ТНЕ 611 1МТЕРМАТЮМАЕ ТВАОЕ РА!В 
РОВ ТНЕ ЕЕЕСТВОМ!С СОМРОМЕМТФЗ & 
РВООБУСТЮОМ ЕСУРМЕМТ 1МОЧ$ТВУ 


Организаторы Совместно с При участии * 
Огдат5зеч Бу: Епадогзеч Бу: Зирро\еа Бу: 


ПРИМ ЭЕСПО Гы Федеральный фонд. Аб) 
ТВ Е А Р Д Э К Р АС ры я \ 


„. ” 
Тел.: +7 (812) 380 60 07, 380 60 00; Факс: 380 60 01; Е-тай: еесноп@рите в ЬЬ.ги 


Устройство программного 


радиоуправления 
электроприбор 


С.М. Мухлынин, 
г. Киев, ученик 11 класса 


Прибор предназначен для программного управле- 
ния труднодоступными и отдаленными в радиусе до | 
200 м электроприборами такими, как насосы, воро- 
та, замки, оптическая и акустическая сигнализация, 


ШИФРАТОР 


ГЕНЕРАТОР 
27,125 МГц 


ПЕРЕДАТЧИК 


НЕЕ 


приборы освещения, обогреватели, вентиляторы, кон- | 


диционеры. 


Одна из наиболее перспективных областей применения устрой- 


ства - управление электронасосом на дачном участке, так как поз- 


воляет запрограммировать процесс заполнения резервуара во- 
дой. При этом содоводу-огороднику нет необходимости каждый 
раз вручную включать-выключать насос. 
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Прибор состоит из передатчика и приемника (рис.1). 

Схема передатчика (рис.2) имеет генератор зодающей часто- 
ты (27,125 МГЦ), выполненный на транзисторе УТ с кварцевой сто- 
билизацией (701). На транзисторе УТ2 выполнен выходной уси- 
литель мощности. Шифратор состоит из генератора низкой час- 
тоты, выполненного на микросхеме ПОТ, и делителя частоты, со- 
бранного на ИМС 002. Модулятор собран на транзисторе \ТЗ. 
В зависимости от нажатой кнопки ЗА1-ЗА4 сигнал командной ча- 
стоты через буферный каскад, выполненный на транзисторе \УТ4, 
поступает на модулятор. Для поддержания неизменности модули- 
рующих частот напряжение питания шифратора стабилизирова- 
но параметрическим стабилизатором, выполненном на резисто- 
ре Кб и стабилитроне УЗ с усилителем тока на транзисторе УТ. 
В схему стабилизатора включен светодиод для контроля состоя- 
ния батареи. В коллекторную цепь транзистора УТ2 включено со- 
гласующие устройство - двойной П-образный фильтр, предназно- 
ченный для обеспечения оптимальной связи усилителя мощности 
с антенной, который собран на катушках индуктивности [4, [5, кон- 
денсоторах С8, СТТ, С12, С14. Катушка [6 служит для компен- 
сации емкостной составляющей штыревой антенны. Питается пе- 
редатчик от батареи “Кроно’. 
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Технические характеристики 


Мощность передатчика. ........... ен. 500 мВт 
Чувствительность приемника .......... нее. 5 мкВ 
Ток потребления передатчика 

в режиме передачи команды. ........... ее... , 200 мА 
Ток потребления приемника... еее, 50 мА 
Ток коммутации (еее неа ньььи 25 А 
Напряжение питания. ......... еее, УВ 
Рабочая частота... еее ньнь 27,125 МГц 


В состав приемника (рис.3} входит апериодический усилител 
высокой частоты, собранный на транзисторе УТТ, сверхгенера 
тивный детектор, собранный на транзисторе УТ2, эмиттернь 
повторитель, собранный на транзисторах УТЗ-\МТЬ, где транзис 
тор УТ5 согласует выход усилителя низкой частоты (МТЗ-УТ4] с вхо 
дом дешифратора. Контур И, Сб настроен на частоту передат. 
Ч 
Н 


ти то 


ика. Частоту гашения определяет цепочка К5, С5. Фильтр, собран 
ый на резисторе Кб, конденсаторе СТО, катушке [3 и конден- 
саторе СЯ не пропускает в низкочастотный тракт колебания с ча- 
стотой гашения ('). Четырехканальный дешифратор, выполненный 
на микросхемах 001-003, измеряет входную частоту (счет коли- 
чества импульсов за определенный промежуток времени). 
(Окончание следует] 


Говорит Роман Андреевич (РА): 


"А что, хлопцы, есть еще порох в 
пороховницах?" - говаривал, бывало, 
славный казак Тарас Бульба. А что, если 
взять и объединить казацкие славные 
традиции и электронику: метод Юзвинского 
- это чем Вам не "порох" 


УЗКОПОЛОСНЫЙ 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ УПЧ 


и“ 74 
[построен по принципу “цепи Юзвинского”] 


А. Кульский, г. Киев 
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ной радиотехнической аппаратуре 

все большей популярностью пользу- 
ется метод многократного преобразования 
частоты. Получает он все большее распро- 
странение и в радиолюбительской аппара- 
туре высокого класса, в частности в КВ 
трансиверах. Сегодня просто сложно пред- 
ставить себе современный, высокочувстви- 
тельный приемник, обладающий при этом 
еще и высокой избирательностью, без 
двойного преобразования частоты. При 
этом, естественно, первая промежуточная 
——- частота (верхняя) обычно выбирается в 


Векеь время в профессиональ- 


Оптимольная полоса пределах 40...70 МГц и выше. 
Многократное преобразование частоты 
пропускания находит широкое распространение и в 
&$=\25К Гу “мобилках”, и в сканерах. Да и современ- 


ная компонентная база, можно сказать, 
идеально приспособлена для создания по- 
добных устройств. Но, в то же время, боль- 
18 19 51 шинство радиолюбителей-конструкторов 

20 30 У, МГц до сих пор не решаются “с головой” оку- 
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о (2) 


нуться в создание подобной аппаратуры 


п продолжая и сейчас конструировать изве- 
стные с 1918 года простейшие “супергете- 
На беда УМЗЧ родины Армстронга”, построенные по ос- 
новной функциональной схеме, приведен- 
(9) ной на рис,1. 
В этом случае входной сигнал из цепи ан- 
тенны подается на селективное устройст- 


во 1. После чего поступает на вход УВЧ 
рис. 3 | (УСЧ) 2 [в технической литературе ее ино- 37 
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гда называют сигнальной частотой). А с вы- 
хода УВЧ - на преобразователь частоты 
(смеситель) 3, где смешивается с высокоча- 
стотным сигналом гетеродина 4. Наиболее 
“популярной” в этом случае является про- 
межуточная частота р 


ВР: 


пр тет"с 

Помимо р в смесителе образуется и 
много других сигналов, которые затем от- 
фильтровываются с помощью резонанс- 
ного УПЧ (5}, настроенного на выделение 
из всего спектра именно этой промежуточ- 
ной частоты. С выхода УПЧ сигнал пода- 
ется на детектор 6 и далее на УМЗЧ. 

Таким образом, основная селекция по 
“зеркальному полю” входного сигнала про- 
изводится селективным устройством 1, 
представляющим собой колебательный 
контур, а в подавляющем большинстве 
случаев - систему связанных контуров (по- 
лосовой фильтр]. Какую же избиратель- 
ность он в состоянии обеспечить? 

Пусть, например, К=20 МГц, а эквива- 


лентная добротность контура (селективно- 
го фильтра) ©=100. На рис.2 приведена 
его АЧХ. Следовательно, полоса пропуска- 
ния такой цепи по уровню 0,707 равна 
200 кГц! Поскольку для одной станции стан- 
дартный частотный диапазон на КВ роа- 
вен 10 кГц (иначе говоря, станции должны 
отстоять друг от друга на 10 кГц), то на 
вход УВЧ поступят сигналы от двадцати 
мешающих друг другу станций, причем од- 
новременно! 

В действительности их может быть и су- 
щественно больше, поскольку по уровню 
0,1 простейший селектор (преселектор, 
селективное устройство] имеет полосу про- 
пускания порядка нескольких МГц. Таким 
образом, если сигнал помехи в 10 раз 
превышает по амплитуде полезный сигнал 
(и проходит по уровню 0,1), то их ампли- 
туды на выходе простейшей селективной 
цепи (1) будут равны. О какой избира- 
тельности здесь можно всерьез говорить 
вообще? Причем не только по соседнему 
каналу, но и по “зеркальному” каналу так- 
же. 

Вопрос обеспечения высокой избира- 
тельности с успехом решается, как извест- 
но, в “суперах” с двойным преобразовани- 
ем частоты (см. рис.3). У них первая про- 
межуточная частота - “верхняя”, т. е. заве- 
домо выше 30 МГц и проблем с избира- 
тельностью по “зеркальной” частоте вооб- 
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ще не существует. Уже знакомое нам се- 
лективное входное устройство (преселектор 
1} играет не основную, а чисто вспомога- 
тельную роль, поскольку его первостепен- 
ная задача - сузить полосу шумов, тем са- 
мым облегчая режим работы малошумяще- 
го широкополосного УВЧ (2). Основную 
селекцию по соседнему каналу обеспечи- 
вает фильтр основной селекции приемни- 
ка (4). Эти фильтры изготавливают и наст- 
раивают в специфических заводских усло- 
виях, поскольку они являются достаточно 
сложными и дорогими изделиями. В самом 
деле, как вам понравится, например, сле- 
дующее сочетание: 45 МГц, 12 кГци 200 
гривен® Расшифровывается это все следу- 
ющим образом: кварцевый полосовой 
фильтр основной селекции на промежу- 
точную частоту 45 МГц, имеющий полосу 
пропускания в зоне прозрачности 12 кГц. 
Тем не менее, приведем параметры и 
производственные наименования некоторых 
высокоселективных монолитных кварцевых 
фильтров. Например, ФП2П4-36864 име- 
ет ширину полосы пропускания 24 кГц, 
вносимое затухание в полосе пропускания 
3 дБ и номинальную частоту 36864 кГц, По- 
добный фильтр ФП2П4-521-02 обладает 
шириной полосы пропускания 172 кГц, вно- 
симым затуханием 4 дБ, максимальным за- 
туханием в полосе задерживания 40 дБ и 
номинальной частотой 55215 кГц, 

Для согласования подобного изделия с 
остальной схемой необходимо применять 
достаточно специфические конструктор- 
ские решения, в том числе немало допол- 
нительных высококачественных катушек ин- 
дуктивности. При этом все равно не обой- 
ись без высококачественного, линейного 
малошумящего УПЧ-1 (5}, как правило, ре- 
зонансного. Таким образом, для реализо- 
ции всего тракта УПЧ-1 все равно нужны 
активные компоненты. И уж совсем неуте- 
шительно обстоит дело, если по каким- 
либо причинам необходима существенно 


меньшая ширина полосы пропускания, ска- 
жем, 5 кГц или даже 3 кГц! Тем не менее, 
это совершенно не означает, что от идеи 
“супера” с двойным преобразованием ча- 
стоты и “верхней” первой ПЧ следует со 
вздохом отказаться. 

Перед самой войной в мае 1941 года в 
закрытой советской радиотехнической ли- 
тературе появилось замечательное, изящ- 
ное и удобное по своей сути решение. 
Автором функциональной схемы являлся 
инженер-радиотехник С. Юзвинский. В 
дальнейшем его метод получил наимено- 
вание “цепь Юзвинского” (рис.4}. 

Чем же так замечательна эта цепь? 


Предположим, что { „<®, то есть гетеродин 


в данном случае “нижний”. Тогда 

к= о т.е. р 

В таком случае 

реет ет 

(Следовательно, на выходе “цепи Юз- 
винского” получаем ту же самую частоту, 
оторая подана на вход, но это совершен- 
но разные сигналы по своему качеству! В 
самом деле, пусть на вход “цепи Юзвинско- 
го” подана некоторая высокая частота, 
оторую фиксируем при значении 52 МГц, 
что заведомо много выше 30 МГц - высо- 
очастотной границы КВ диапазона. Пусть 
при этом значение частоты, генерируемой 
гетеродином, равно 50 МГц, тогда 052 


Гц. Именно на эту частоту настроены 
резонансные контура УПЧ (2). Но тогда, ес- 
ли добротность этих контуров @=100 (а 
этого достичь несложно), то ширина поло- 
сы пропускания УПЧ по уровню 0,707 рав- 
на 20 кГц. А поскольку в УПЧ обычно ис- 
пользуются связанные полосовые фильт- 
ры, то при высокой крутизне скатов АЧХ не- 
трудно получить ширину полосы пропуско- 
ния равную 16 кГц. Поданная на вход вто- 
рого смесителя и снова преобразуется 


ВК. 
Теперь посмотрим, что произойдет в 
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том случае, если на вход преобразовате- 
ля (1) вместе с К=52 МГц приходят и дру- 
гие частоты, например, Е 1=+20 кГц и 
Е2=К-20 кГц. То есть #1=52,02 МГц и 
52=51,98 МГц. 

(Само собой разумеется, что селективная 
цепь, характеристика которой была приве- 


дена на рис.2, совершенно неспособна вы- 
делить {=52 МГц на фоне и! 


А что же “цепь Юзвинского”® Несложно 
убедиться, в результате преобразования 
сигналы с частотами [11 и о преобразуют- 


ся соответственно в частоты 2,02 и 
1,98 МГц, которые через цепи УПЧ не 
пройдут, но основная частота В МГ 


пройдет свободно, и ее амплитуда при 
этом возрастет в число раз, определяемое 
реальным К этого УПЧ. Следовательно, на 


выходе второго смесителя восстановится 
только эта частота (рис.5}! 

Иными словами, “цепь Юзвинского” об- 
ладает великолепными селективными свой- 
ствами, которые не уступают монолитным 
кварцевым фильтрам. В общем случае ® 


вполне может быть переменной, чего нель- 
зя достичь используя кварцевые резонато- 
ры! Но в данном случае автору это ненуж- 
но, поэтому использована модификация 
“цепи Юзвинского” (рис.6. 

Казалось бы, что с понижением значе- 
ния 1.2 упрощается и уменьшение шири- 


ны полосы пропускания, следовательно, 
проще повысить избирательность по сосед- 
нему канолу. С другой стороны, заведомо 
ухудшается ситуация с избирательностью 
по “зеркальному” каналу, поскольку “цепь 
Юзвинского” “прозрачна” по отношению 


к частоте: С В Эта проблема лег- 


ко решается, если на входе и на выходе 
схемы использовать резонансные конту- 
ра, настроенные на выделение р: В та- 


ком случае следует повышать значение 
промежуточной частоты, используемой в 
“цепи”. 

Поэтому автор применил компромиссное 
решение, задавшись значением 


р=2350 кГц. Гетеродин, стабилизирован- 


ный кварцем, генерирует стабильный, спе- 
ктрально чистый синусоидальный сигнал, де- 
виация которого не превышает нескольких 
герц с частотой 50,0 МГц. Следовательно, 
при этом 1152350 кГц. Это значит, что 


Керк=47650 кГц. Таким образом, эти часто- 
гы разнесены почти на 5 МГЦ, что для экс- 
периментального устройства вполне до- 
статочно. Для изучения возможностей “це- 
пи” в качестве узкополосного активного 
фильтра был построен действующий макет 
рис.7). 

За основу автор взял хорошо зареко- 
мендовавшие себя на практике схемы ши- 
рокополосных высоколинейных усилителей 
с отрицательной обратной связью типа С, 
обладающие повышенным динамическим 
диапазоном [1, 2]. Преобразователи час- 
оты построены на кольцевых балансных 
'ирокополосных смесителях, основанных 
на использовании диодов Шоттки, которые 
при относительной простоте схемы имеют 
очень хорошие линейные характеристики 
выходного сигнала. В данном случае ис- 
пользованы смесители “среднего уровня”, 
хотя не исключено (особенно при реали- 
зации второго смесителя) применение коль- 
цевого смесителя “высокого уровня”, у ко- 
орого интермодуляционные искажения 
гретьего порядка существенно меньше. 

В конечном счете, при повторении уст- 
ройства несложно превратить второй сме- 
ситель в высокоуровневый, для чего впол- 
не достаточно вместо одного диода Шотт- 
ки в кождом плече кольца использовать два, 
включенных последовательно. Помимо вы- 
шеуказанных электронных узлов в макете 
использованы резонансные каскодные уси- 
лители, построенные по принципу ОЙ-ОБ. 
В истоковых цепях полевых транзисторов 
для оптимального выбора результирующе- 
го К применены резисторы, не зашунти- 
рованные по ВЧ отрицательной обратной 
связи, повышающие к тому же линейность 
усиления. При этом общий полный Кс ма- 


кета установлен на уровне 300, что очень 
несложно увеличить или уменьшить. 


ВНИМАНИЕ! Учитывая то обстоятельст- 
во, что предлагаемая “цепь Юзвинского” - 
это высокочувствительный и высокочастот- 
ный блок, то его исполнение должно быть 
осуществлено с соблюдением правил тех- 
ники ВЧ монтажа! Т.е. на соответственно 
изготовленных печатных платах, вмонти- 
рованных по периметру в латунную обе- 
чайку. Вход и выход сигнала первой про- 
межуточной частоты осуществляется че- 
рез разъемы 50-омным кабелем. 

Конструкция и внешний вид катушек 
представлены на рис.8. При этом катуш- 
ки индуктивности 1, 12, [3, [4 и [6 намо- 
таны на каркасах типа “1” проводом 
ПЭВ-2, диаметр 0,1 в один слой виток к 
витку до заполнения. Катушки ПО, 112, 
ИЗ, И5 и Иб намотаны на каркасах ти- 
па “2” (снабжены канавками) посеребрен- 
ным неизолированным проводом @20,18, 
количество витков - 9. 
Широкополосные трансформаторы 
(ШПТЛ) ТТ и Т6 намотаны на кольцах ти- 
па МО,16-ВТ-8 типоразмера КТ0х6х2, их 
грани обработаны надфилем с алмазным 
покрытием. Диаметр провода 0,22 мм, ко- 
личество скруток на 1 см - 3. Количество 
витков двойным проводом на кольце - 15. 

Широкополосные трансформаторы Т2, 
ТЗ, 14 и Т5 намотаны на такие же кольца, 
с таким же количеством витков, но имеют 
дополнительную третью обмотку. Она со- 
держит 10 витков одинарного провода 
ПЭВ-2-0,22 и намотана поверх первич- 
ной обмотки. Можно применить кольца 
того же типоразмера из феррита марки 


5ОВЧ или ЗОВЧ. 
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В статье В.И. Калитчука “Пробник для транзисто- 
ров” (РА 7/1997, с.35) предлагается простое устройст- 
во на двух ИМС для проверки транзисторов, вырабо- 
тывающие напряжение переменной полярности с час- 
тотой 2 Гц. 

В статье А.И. Сафранкова “Тестер для проверки ми- 
кросхем” (РА 7/1997, с.36) предлагается прибор, прин- 
цип действия которого состоит в том, что на вход про- 
веряемой ИМС подается комбинация логических уров- 
ней. Анализируя состояние выхода ИМС можно судить 
о ее работоспособности. Отличается устройство про- 
стотой и отсутствием дребезга контактов. 

В статье В.Р. Нечаева “Способы повышения класса 
точности любительской радиоизмерительной аппарату- 
ры” (РА 7/1997, с.38) предлагаются методы изготовле- 
ния радиодеталей точного номинала из обычных. Рас- 
смотрены методы оптимизации шкал измерительной 
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аппаратуры, направленные на уменьшение количества 
и ассортимента применяемых радиодеталей. 

В статье С.М. Рюмика “Фирменное звучание музыкально- 
го сопроцессора” (РА 11/1997, с.30)} предлагается пристав- 
ка-умножитель, способная дискретно увеличить частоту от до- 
лей процента до удвоения. Использованы четыре ИМС серии 
К555. 

В статье В. Слюсаренко “Зарядное устройство” (РА 12/1997, 
с.30) предлагается устройство для зарядки свинцово-кислот- 
ных аккумуляторных батарей емкостью 9...14 А*ч, а также для 
проведения их заряда-разряда. Основа устройства - стаби- 
лизатор тока, выполненный на составном транзисторе. 


Эти и другие интересные публикации наших авторов, опуб- 
ликованные в журналах “Радоаматор”, войдут в сборник 
“Радгоаматор” за 10 лет”, запланированный к выпуску 
в конце 2002 г. 


о дайджест #е дайджест о дайджест о дайджест о дайджест ® 


В статье А. Пахомова “Дискретно-непрерывная индика- В статье С. Полякова “Звуковой сигнализатор из китай- 
ция” (Радиолюбитель 3/2002, с.4] представлена схемная рео- ских часов” (Радио 5/2002, с.36] неисправные электромехани- 
лизация индикотора (рис.1) на основе готового аналого-кодо- ческие часы в виде разнообразных домиков и попугайчиков ав- 7-1 
вого преобразователя КТООЗППТ (аналог ЦААТ80). Индикатор тор предлагает использовать повторно в качестве будильника в о 
имеет девять регистрируемых уровней, чувствительность 0,84 В часы на БИС КР145ИК190Т. В упомянутом “домике” будильник м 
при напряжении питания 9...12 В и потребляемом токе менее издает приятный прерывистый сигнал и смонтирован на плате раз- о 
15 мА. Высокое входное сопротивление (несколько МОм). В схе- мерами всего 32х16 мм. Демонтировав плату и отпилив аккурат- я 
ме на рис.2 разработан индикатор 2 для устранения основно- но батарейный отсек от корпуса часов, после небольшой дора- 
го недостатка типового включения этой ИМС: отсутствия инди- ботки получается неплохое сигнальное устройство (рис.3). Для я 
кации по выводам 12 и 8, а соответственно, “пропусков” уров- устранения подзвонки достаточно установить конденсатор С] ти- = 
ня между 1, 2 и 2, 3 участками шкалы. па КЛС, КМ, КД или любой малогабаритный. Транзистор Т1 ус- © 
При желании оба индикатора можно превратить в 10-уровне- тановлен на плате часов в предварительно просверленные от- ыы 
вый: вместо перемычки между выводами 4, 5 ИМС ОА] нужно верстия, вывод базы загнут вверх. Резистор К2 [и конденсатор 
установить еще один красный светодиод (катод соединить с вы- С1) одним концом припаян к базе УТТ, а другим - к “минусу” пла- = 
водом 4]. При использовании устройства в оудиоаппаратуре ты. Выводы электромагнита следует выпаять из платы. Излучатель 
индикаторами создается интересный визуальный эффект перели- для удобства лучше перепаять на противоположную сторону о 
вающейся цветной змейки. платы. Резистор КТ установлен на плате электронных часов. = 
Наладка сводится к тому, что при полной засветке 1-го или В дежурном режиме потребляемый ток менее 0,5 мкА, в ро- = 
2-го участка, резистором КЗ устанавливают общий потребляе- бочем режиме не более 3 мА (от батареи 1,5 В). Е 
мый индикатором 1 ток в пределах 10...15 мА, а индикатором 2- “Генератор ЗЧ на микросхеме К174УН7” И. Нечаева (Ро- {-) 
15...20 мА. Затем в индикаторе 2 следует установить равномер- дио 4/2002, с.52) позволяет подключать к выходу низкоомную на- |3 
ное гашение всех светодиодов второго участка НИЧ... Нб плав- грузку (акустическую систему или динамическую головку). Собран - 
ным увеличением входного сигнала и с помощью подстроечно- он на ИМС К174УН7 (рис.4). Печатная плота (рис.5] выполне- ы 
го резистора Кб добиться погашения светодиода НЁ4 одновре- на из односторонне фольгированного стеклотекстолита. Ф 
менно с НЁ5, НЕ при зажигании светодиода НУ третьего уча- Наладка сводится к подгонке границ поддиапазонов подбо- = 
стка. ром емкостей конденсаторов С1-СЗ, С5-С7 и установке требу- @ 
1 (мелтьй) + Илит. 
| | 
ват ктбЗлВ р 
ван киплов = МОЙ Омплитуды выходного сигнала. 
#14...Н(6 КИПДО5Б Детали. Диод \УО1 типа КД522, КД521 
дай #1 2..9 КИПДОЗА с любым буквенным индексом. Оксидные 
ы ь, конденсаторы типа К50-6, К50-35 или 
КДб225 = КДБ22Б аналогичные импортные, остальные - КТО- 
17, К7З, причем емкости конденсаторов 41 
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УТ1.. УТ2 КТЗ6 


|. 
Ф 
Га 
|=] 
Ё:] 
= 
= 
о 
ы 
5 
5 
ы 
5 
= да КТООЗОГИ 
Нр..В 3 КИПДО5В 
ыы НЕ4..Ш.6 КИПВО5Б -98 
= НЕ т.ШЯ КИПАОЗА 
Г 
ы 
о И 
площейки 
5 Кдб25 — КИ5226 [рис.2 | МЕХаничеСка0 
@ [= бУКЛЮЧаТЕЛЯ 
СТ, СЗ, С6 и С7 могут отличаться друг от друга не более чем на 5%. Резис- Я 
торы типа СПЗ-19а подстроечные, сдвоенный В1 типа СП-Ш, ВТ] типа СПО, 2428 М 
СГА - переменные, резисторы типа МЛТ, С2-33 - постоянные. Переключатель А 5 
любой малогабаритный. КРИЗУНИАЯОТ тд ИЗлучиТЕЛЬ 
В статье Е. Ковалева “Необычное применение микросхемы К176ЛЕБ” 
(Радиолюбитель 3/2002, с.36) предлагается собрать на данной ИМС миниа- 
тюрный приемник прямого усиления (рис.6}. Приемник рассчитан на прием про- 
(5 4 к” р 
ры ВЕ _ т 10 + т аа ь ЕЕ т 
06 в п 191 119 ср) ЧИ | 
51 мк Е 10.2004 | хубв я т о 
541.2 — ь у 
К! 6 „ВЫХ | + 
№ 67 5100 | №: || 
И || иг к 7 р | я 255 и" а 
0047 мк № 8 ; си —} | * 1 Хх >29 в 
пож Е 4700 икх(б8 „вы а Р | > 
З! Й + | и . 
2! 50 ие Е О». 
= [= : 3 5 и+ 5 [1/00 5 и 4 
= Гоги Ри АВ 
5 Г] ож ЕР кро .Г” 
5 ГО вв 69 уж 90 И < 
лил 200 нкх/68 54 
г И = 5 я АМ ||" | 
541.1 КИ303Г | С ИТ КД5226 [И] 91 |" 
„Поббцатазон” бикх + И 25100 к 
х168 
грамм одной местной или от- рис. 4 __ 
дельной мощной радиовеща- 001 КИБЛЕ 0014 —Г8 0008 
тельной станции, работающей в у 0011 
3 0.047 У02 Д9Б 
в диапазоне СВ или ДВ. 3 . 
Для изготовления магнитной 
антенны потребуется отрезок 
ферритового стержня марки 
ДООНН или 600НН ©0,8 мм. В 7 а 
зависимости от длины стержня и ОВ 
контурная катушка 1, рассчи- : 
танная на работу в диапазоне рис. 6 | 
ДВ, может содержать 800-900 
витков провода ПЭВ-1 @0,07...0,1 мм. Для уменьшения межвит- В качестве нагрузки приемника лучше всего использовать низ- 
ковой емкости обмотку П разбивают на 5-7 секций с одинако- КООМные наушники со встроенным регулятором громкости. В ко- 
вым количеством витков в каждой секции. Для диапазона СВ чис- Честве выключателя питания можно использовать гнездо для под- 
ло витков контурной катушки может быть 200-300. ОВ (рис.7). ь 
Настройка заключается в подборе числа витков контурной Электронный семафор” П. Крыловича (Радиолюбитель 
42 катушки, соответствующего длине волны принимаемой станции. 3/2002, с.32} предназначен для зажигания в определенной 
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к быв. 1! 07 
| к 6ыв 14 01 |3 
о к." 681 Ф 
= 
+9 В -- 
2 
у = 
220,1 = 
о 
последовательности трехвыводных двухцветных и 
светодиодов в небольших семафорах на модели 5310 
елезной дороги. Устройство выполнено на ИМС „вуз ув дру. 003, р 9 й 5 
561ИР2 (рис.8). выв 14 004 
“Мелодичный звонок для телефона” (Ро- взз ИЕЯ Р2 5 
дио, телевизия, электроника 5/2002, с.26] пред- РАН: м 
ставляет собой двухтональный электронный зво- и" = 
нок, собранный на отдельной плате и смонтиро- х 
ванный на телефонный аппарат типа ТА4ТО0, р. о 
однако может использоваться и на других аппо- = 
ратах. Основу схемы [рис.9}] составляет ИМС 1512404 (аналог - 
КА2418В). Пьезоэлектрический излучатель НАТ типа ЗИ-АК-29- ы 
3.0-1 или другие их типы с диаметром 30 мм и без акустической Ф 
капсулы, но тогда возможно ухудшение звука. [м 
Устройство монтируется на место старого звонка. и 
“Тиристорное фотореле” (Радио, телевизия, электроника 
3/2002, с.24] можно использовать в различных автоматических ус- 
тройствах в промышленности, сельском хозяйстве, в быту и устрой- 
ствах сигнализации для включения дежурного освещения. Обе схе- 
мы [рис.10, 11) работают аналогично, отличаются только наличи- 
- | #18 у хи} У05 
Ф неонаиа Ярно Е И азы” Ее 
001.003 561ИР? 20 
29% бт ы У0те 
#3..В23 3.5% < 
рис. 8 — ПИ 
ем потенциометра для регулирования порога сра- 
батывания исполнительного устройства. С помо- 
щью тиристора \У5 можно управлять лампами мощ- 
ностью 400 Вт, 220 В. 
Детали. В кочестве датчика использован фото- 
резистор ФК-2 без линзы или фоторезистор фир- 
мы ТЕЗА \/К55037 на 1 кОм. Фотореле фирмы 
РЕГОС типа 2КНЗО, 220 В, 50 Гц с сопротивлени- 
ем 1,56 Ом и четырьмя группами контактов на ток 
10А. 
Правильно собранная схема в наладке не нуж- 
дается. Печатная плата с расположением элемен- 
тов на ней предстовлена на рис.12. 43 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\И$ ву ЧХ7ОМ (их м1, КЗТКО, И. УЕ, ОНЯММ] 


388, МАУВТИ$ - ор. РК, 
ЗАО-ЕУ/КЛ\МУР, и Тзуио, АООВУ, планиру- 
ют работу (на 80-10 м 55В и С\М\, а также 
Зее АО-40) позывными ЗВ8/К1МР и 
ЗВ8/.АООВУ с Маврикия (АЕ-049). СЕ уа 
Боте саЙ5, Чтес! или через ЛАЕ(. 

ЗМ, ТОМА - ор. Рашо, СТТЕТЕ, плани- 
рует работу (только $58] из скаутского цен- 
тра в Вой-Седйа под позывным клуб-стан- 
ции ЗУ8СВ. СУ. ма ВИВВЕ. 

А2, ВОТ$\МУАМА - ор. Нае, М115, со- 
общил, что будет активен позывными А25[] 
из Ботсваны и 7Р8И из Лесото. Он будет ра- 
ботать на 20-10 м $5В и СМ. О5Ё ма 
МП... 

С6, ВАНАМА$ - ор. А|, КЗТК., будет ок- 
тивен (на 40-6 м как 55В, так и СМ! на 6 м 
и только 55В на других диапазонах) позыв- 
ным СбАЦУ с о-ва Апагоз (МА-001] с 14 ав- 
густа по 18 сентября. С5Ё ма КЗТК.. 


РБЕ О5ЕТНХ 


рр и м 
АПЯЕ [МЯЕСТОЯ - МЕ\М ЕМОБАМО 


СТ, РОВТУСАЕ - С55Е будет активен 
на 20, 15 и 10 м 558 с маяка Сша (АКЕН$ 
РОК-024, РЕР ЕЕб-05}. 91 через бюро. 

Группа операторов из Ао Мтро (Порту- 
галия) будет активна позывным СОС с 
госпитального судна “С Еаппез”. С - в со- 
ответствии с инструкциями операторов. 

ЕС, СУАБЕГОЧРЕ - ЕСЛК2ХПЕ (Апогеа), 
ЕСЛК2 МТ (Сюуапп), ЕСЛК2НАВ (Мано] и 
ЕС/М/2МУ5 (ло будут активны для Евро- 
пы на частоте +/- 7085 КН?. Эта группа бу- 
дет активна с Тете де Нац (СИРО ЕС-011), 
острова [е$ Зайтез (МА-114). ©5Ё ма поте 
са!$ тес! или через бюро. 


0$10, МОКМАУ 


ГА7МРА 


_ $Р51СТ Кк&нс 
А 


у 


«ВЕ 


НЕ, ВЕР. $.КОВЕА - операторы из 
Смапом ОХ СуБ будут работать (на всех 
диапазонах НЕ, а также УНЕ и ЦНЕ под по- 
зывным 610М//4 с о-ва Зоап [А5-085}. 

ОУ ма О54АЕМ. 
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|, ТАКУ - операторы из Заепю ОХ Теат 
примут участие в ША с маяка МИН [Н-075, 
АКН$ ПА-084) на о-ве ЗатГАпагеа (ЕЦ- 
091, ИА [Е-001). Они планируют работать 
на НЕибм 558 и С\М/. ©0$Ё ма К7 ЛХ. 

Ор. Егапк, И7АЧН, будет активен (на 40, 
20 и 15 м558] с о-ва СВюпса ФАбгато (Е\- 
091; ПА [Е-017). О5Е атес! по адресу: 
Рапсезсо Сласоа, Р.О. Вох 224 - ТА-05, 
74100 Тагато - ТА, На\. 


28%: 
5 | 
кт" м Вай ва, 


ЗРИСОУ 


Виной - Раапа Ськам Ор тне Иов 


150, ЗАВОМА 141. - специальная стон- 
ция [50АХ будет работать из Топо!, Сарди- 
ния, (ЕЦ-024). СЕ за связи с ней будут ра- 
зосланы автоматически через бюро. 

ЗА, ЗАРАМ - боту, ЮЗКЛ/8, будет ак- 
ивен (на 6, 10, 12, 15 и 17 м $58 и други- 
ми видами) с о-ва УаоА (А5-147). 05 ма 
Коте са! тес! или через бюро. 

(Х, ГУХЕМВОЧЕС - тринадцать опера- 
оров из УВА-КоннК (КТК) будут активны (на 
всех НЕ диапазонах всеми видами излучения, 
а также УНЕ и 5оее) под позывным 
[Х/ОМ6СК/Р из Люксембурга. ©5Ё ма 
ОМААВМ. 


(7, ВОЕСАНИА - ор. Мск, [71МС, соби- 
рается работать (на 6-80 м 55В и СММ со- 
ва Зуеа Апазаза (Е1-181). ОЕ ма [7ТМС 
по адресу: Мкоау Варагеу, Р.О. Вох 356, 
Роуам 4000, Вудапа. 

Ор. Воуап/ 71 В, Ку [7 1.В, [уцбет717С 
и другие операторы будут активны как поте- 
сай/Т с о-ва Зуею Апазазуа (ЕЦ-181). Они 
планируют работать на 40-10 м $5В и СМ/ 
мощностью 1 кВт, используя бимы и верти- 
кальные антенны. С5Ё ма поте сой5. 


ВТА, АМТАВСТИСА - Оед, КТАМРГА, 


активен в настоящее время с китайской ан- 
тарктической станции “Великая стена” 
(У/АВА В\-01) на о-ве Ктд Сеогде, Южные 
Шетландские о-ва (АМ-010). Он работает в 
эфире, когда это позволяют время и погод- 
ные условия. 

ТЕ, 1СЕГАЮО - ТЕТКА будет пятый год под- 
ряд работать в |егпайопа! На воизе/ Пар 
$р \М/ееКеп с маяка Кпаггагоз. Работа 
будет вестись в основном 55В и СМ/ на 80, 

0, 20, 15 и 10 м. ©5Ё ма ТЕЗСВ. 

7К1, $.СООК 14. ор. \УМой, 
0125$5С0/7К1$СО, активен сейчас с о-ва 
Кагаюпда (ОС-013]. Потом он отправится на 
атолл Ра!тегзюпт (ОС-124], Южные о-ва Ку- 
а, откуда проработает шесть дней. Вольф 
работает мощностью 100 Вт на проволоч- 
ные антенны. С)51 ма 0ЕФОК. 


71.5, АМТАВСТ!СА - ор. С№из Роз, 
МЗУС, вновь прибывает на о-в Коз$ (АМ- 
011} 15 августа и планирует снова работать 
в эфире позывным 715СР со станции 5соН 
ыы 01-02). Под позывным КС4/МЗ$[С он 

будет работать со станции МсМигдо (\МАвВА 
К-09). 0$ ма АЗБ. 

302, ЕЛ - ор. Зерпопе, /28\5, будет ра- 
ботать (на всех диапазонах НЕ 558) под по- 
зывным З02\/5/р с Ротумы (ОС-060} с 30 ав- 
густа по 5 сентября и под позывным 3025 
из г. Зима (ОС-016}, Фиджи, 6-11 сентября. 
ОУ ма Р6КНМ. 

4), А7ТЕВВАЦАМ 


- ор. Уаппкк, Е6РУБ 


3 РА. 1 м — 


(президент Сррецоп ОХ Суб) и Сегага, 
Р2МХ, будут работать из Баку, Азербайджан. 
УаппсК будет работать в эфире позывным 
4.ОЕВ (©5Ё ма ГРУ), а Сегага будет ис- 
пользовать позывной клуба 4К7\\ (С51 со- 
гласно инструкциям оператора). Они будут 
активны на всех диапазонах С\\/ и 55В. 
7О, МАТА\МЛ - ор. Ву, 1МЗ\7Е, вновь бу- 
дет активен под позывным 7С7СЕ из Мало- 
ви с 22 сентября по 8 октября. С5Ё ма 
Коте са! по одресу: Еу Сатм, Согзо 3 
Моуетге 136/2, 38100 Тгетю - ТМ, На\. 


Летиия активность 81.050 ИКОУО 60133 8106 — 45080 ОЗЖУРЗ МАО? ЕСХН ГААМАИА 5] 
| А 45-080 05386/3 — МА-032 
ЕЙ-001 БВУ 80-068 в ЕО-136 РА 45-080 М НЕ УЕЗСИЕ Е овти ый НР. аа 
РВ быт ГОО МАЛ АВ ОАААЬ БОНО ПИВО МАО РАС - РА Сепиыгу Со, Выдоето 
- - - р - - еп угу иБ. Выдается за НОВИНИ радио- са 
Е0-008 СМ5А Е0-067_ $81 ЕЦ-136 ЭА7Т 5-080_ Н. 
т аи ой Ри Вы о и РА ПЕ 5 связей со 100 различными станциями Нидерландов. Засчитыва- “ 
а м 
20.013 СА 0.082 ВУ Е0.144 Ю88 $117 4СЖ/4 — МАТ МС диапазонах разными видами излучения после 1.06.1945 г. За ус- > 
а р все ет Г р А ЕЛА А-067 \ВВУЕ тановление радиосвязей с 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, + 
т О 5.089 а Е я а ие |5Н И тЫ 900 радиостанциями выдаются специальные наклейки. Если ус- са 
О ЗА 00 РСЯ ЕЯ о А и. А-083 \4233М | лОВИЯ ДИПЛОМА были выполнены во время РАСС Сотез, об этом м 
Е-0Т6 ЭАВЕВ Е/-101 ОНЕВИУР —Е0-170 ЭА/НАВРЗ 25-155 ВУУК А-141 \\4ЗАА/4 | Делается пометка в отчете о соревнованиях, и такие связи не 
ВО ЯАКОВ Е-4 9080 170 ЗАО 3155 В. А КБМ требуют подтверждения СЯ карточкой. Заявку, заверенную под- д 
РСМ 818 МОК 20-173 ОНА  ДЕРСА 148 МЕТ, писями двух радиолюбителей, с оплатой Диплома 7 ВС$ направ- я 
2 м Е Ш ми Е. 75 9. А г мм О лять в адрес менеджера диплома: Р.Т. Копта РВУСУ/ Коза я 
. р -181 171КЗЕ АЕ: К | 
а РА 886 АЕБ = АР06 РО 006 РР папуззнао! 2 МЕ 1991 $7 Уебефгоек ТНе Ме!Нейапоа$. № 
0028 м в 23 СМ7Х а 187 $У9А АЕ-065 5С2М $А-046 2Х7ХХ 07-РВЕНХ АМГАЕЮО. Учредитель диплома - Сореппадеп Ом- Е 
- | М. АМЕРНСА 5А-060 РУВА у 
Е/-031 ВАН ОН/КЗСЕ/р = А-047 МРХС/6 МА ОТ С6ОХ ОСЕАМА Уоп оЕЕОК. Диплом выдается операторам радиостанций и ро- Е 
В Сис 8129 ОЮКИН №5053 ЕРОННКР — МА:014 Осокин | дионаблюдателям всего мира. Для его получения необходимо 5 
-038 РА . -066 0 УЕ 0С-088 ЭМ6А я: Е\/- . 
Е/-042 БААЕСНУр  МЗИНАВКУИР 25088 ККМ» №06 мс ослы иаАь | УСТановить следующее количество радиосвязей: Е/-станции - по 5 
ЕО-049 85 ЕО-132 $МОМ А8-080_051СЕ/3  МА-029 0С-160 УКАРУ 2 радиосвязи с каждым префиксом от О71 до 079 (18 0513; -- 
ЕД-049 5УВ/САОНЕ 20-132 $МЕЛ — А5-080 051КОС/З УЕТОТАЛУ2 0С-169 АЗК ОХ-станции - по 1 радиосвязи с каждым префиксом от О71 
Изменения и дополнения к списку 1ЮТА 079 (9 655] Любую недостающую радиосвязь можно заме- р 
ое а а д И и р нить ()5Ё карточкой клубной станции О75ЕВК. Ограничений по 
- г ар!еу 5еа Соаз! Еа$! дгоур (Кузбап ГедегаНоп й Е 
А5-164/Рг КО Еаз! ЗБейап Зеа Соа$ \\Мез! дгоур (Воззап Редегайоп) м И 
ОС-249/Рг \В8 Ап |5апа$ (паопез] 
$А-092 Р7 Зиппате дгоур (бийпате] одном диапазоне. Стоимость диплома 10 1ВС$. Заявка без при- 
Экспедиции, подтверждающие материалы а ложения ОЗ-карточек высылается по адресу: Аз Апдегзеп 
АЕ ЗУКО Копа! |51опд (1ипе 2002 Кадзеуе! 34 ОК 2730 Нейем Вептаи!К 
А5-152 ЦАООНИ/Р Во!зКоу Ведгспеу 151апа (Магсп/Ари 2002] 9 | . ' р : 
45-152 — ЦАООМКИР — ВоГзроу Ведсвеу Мапа (Магс/Арий 2002) Мое Е! СоупНез. Учредитель диплома - 115 Кафо 
Аб-159 ТА?М\М!/0 Ке№ еп |апа (Мау/ лпе 2002 Тгапзтйег Зосе!у Для получения диплома необходимо прове- 
А$-157 ТАЗВС/0 Кесеп |5опд |Мау/ лоте 2002 сти 050 с 20 из 26 провинций Ирландии. Засчитываются свя- 
МА-163 ХЕТОМ Апде! де [а Суагда Зап 4 ()ипе 2002} 1 1982 6 
0С.077 АНОНУ/АНВ Оф юпа, Мопиа |51опдз (Мау 2002) зи, проведенные после | января г. на любых диапазонах 
0С-090 р/С0ЗНМ—— Гитокуа па, Сматап Сгоир (Ари! 2002) всеми видами излучения с радиостанциями Е] и Е). Специаль- 
0С-244 рит/СО$НМ Уегде Чопа (МагсВ 2002] ная наклейка выдается за проведение связей со всеми 26 про- 
а а а винциями Ирландии. Заверенную заявку и 10 1®С$ высылают по 
АЕ-057 ы 58 /Е5ОКО Моя Ве |5апа (Магс 2002) адресу: ТНЕ УУ/ЕС АМ/АВО$ МАМАСЕК, АН КАБО ТВАМ5- 
Аб-163/Рг  ВЗСА/О Маког опа (Мау 2002] МПТЕК $ОСЕТУ, Р.О ВОХ 462, БУВИМ 9, ВЕЕАМО. 
А$-164/Рг ВЗСА/О Меткоу |5|апа (Мау 2002} Тре Ва уе Амага. Те) - 
082 ОМА ЗЛА — Кб Зола (свет А 
0С-197 УСЗММ/Р Ваниеап па (дипе 2002] дИмО пр р род Ц 
ОС-221 УВЗУМ/Р Ка! |$апфз (Липе 2002) считываются радиосвязи, проведенные на различных диапазо- 
ОР ИР та м (Липе 2002) (на нах различными видами излучения без ограничения времени про- 
-249 /Рг М таг [опа Ако 1 апд$ (дипе/ му 2002 Е 
ОС" — УЕВХМИР \Матаг Бала, Апо Бата [дипе/Ллу 2002) ведения (50. Заявку составляют в а 
<А 073 414Х/5 Снпффо [опдв (Дапиогу 2007 ного журнала, заверенной подписями 2 коротковолновиков. 
$А-086 ХВ20 Ратаз апд (Еебгиагу 2002} После подтверждения всех радиосвязей ©)51 вместе с оплатой 
$А-088 Р5А088 Тасат! 1Чопд (}ипе 2001} диплома (15 1ВС$) высылают в адрес менеджера диплома: АВЗК, 
ИаЛеиейейейетееее\виецецеелееееепепеиейелемееденейеценеце ее в/зиейецецейееееейейейейейиеиеие/епенелейетееейелейейейейеаеееиеивиеиейееееепепелейай(а] Р.О. Вох 45681 й Мапоы р КЕМУА ох карточки к заявке прила- 
Е СОРЕВНОВАНИЯ . гать не надо, но менеджер имеет право востребовать для про- 
: СОМТЕСТЯ : верки любую ©)5(. 
Е Ь КУМ/АТ. Уч - Комо! Атаеиг Кадю Зое. Д 
а В „ Учредитель - Кимай Атагеиг Кафо зоба. Диплом 
. Новости для радиоспортсменов . выдается за проведение радиосвязей с 10 различными 9К2 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (сентябрь) Стоимость диплома 5 !ВСз. Заявка, заверенная подписями двух 
Дата т р не $ зе ры радиолюбителей, высылается по адресу: ТНЕ АМ/АКО МАМАСЕК, 
опез! КОМ/АТ АМАТЕЦВ О. 
511 и 1700 Нана! 055 т у т и ЦВ КАБЮ 5$ОСЕТ, Р.О. ВОХ 5240 ЗАРАТ, 
31- 1 16:00 - 22:00 Зоий Вакою ©50О Рапу С\У//РРопе ' т 
2-3 23:00 - 03:00 М-ОВР СЬБ бриг! С Дальний Восток России. Диплом учрежден Амурским ра- 
7- 8 00:00 - 24:00 А! Азап ОХ Сотез 55В диоклубом и выдается всем радиолюбителям мира. Для получе- 
7 13:00 - 16:00 АССУ/ Знаю! Кеу Рапу СУ 
7-8 13:00 _ 12:59 1АВИ Веаюй 1 Вау $5В НИЯ ЭТОГО ДИПЛОМа засчитываются радиосвязи, проведенные 
7 18:00 А 24:00 $ОС Магайоп ооо СИ любыми видами излучения на всех любительских диапазонах, нО- 
. 00 ы 0400 т Атепсат бриг СМ чиная с 1 января 1998 г. Радиолюбителям Украины необходи- 
11:00 - 17: ОАЕС 10 т | Сомез! "Согопа” ВЕ] мо провести 25 радиосвязей с разными радиостанциями-даль- 
8 20:00 - 24:00 ОБР АВС! брипи РЗК:З1 я я | а. 
71-13 14:00 _ 02:00 У Но бок А} невосточниками, включая не менее 5 регионов-областей из 
14-15 00:00 - 23:59 МАЕ ОХ Се $58 списка: ЦАОС, ЦАО, ЧАОЕ, ЦАЙ!, ЦАО, ЦАОК, ЧАСЕ, ЧАОС, 
14-15 00:01 - 23:59 Ат Гогсе @$О Рапу А! ЦАОХ, ЦАО7. За радиосвязи с 8 регионами выдается дополни- 
— м - а м Зри ый тельная наклейка. За радиосвязи с 10 регионами выдается спе- 
15 1515. 18:15 СА Мела В циальная золотая наклейка за все регионы российского Даль- 
15-16 18:00 - 0:00 Топпетее 350 Рой А! него Востока. Стоимость диплома вместе с пересылкой эквива- 
ты о - о т о Гоу ЕН лентна 5 'КС$. Заявку надо направлять по адресу: 675011, г. Бла- 
: ы р опте$ 
21-22 12:00 - 04:00 Соедие ©5О Рапу совы ро. 5, Прохорову ть и а 
21-22 12:00 - 12:00 Зсапатамап Аснуйу Сотез С ‚ диплом выдается волгоградской областной я 
21-22 16:00 - 07:00 батоп Вип Й и Соискателям необходимо набрать 10 очков с членами АРДК 
22 ео - и ропота а. е “ДОН”, являющимися мастерами спорта или кандидатами в 
ы ы й СИОЙ КИП К. в 
58-29 00:00 _ 24:00 СОУС мастера спорта по радиоспорту. Каждая связь дает одно оч 
28.29 12:00 - 12:00 а даму Сощеы ко. Диплом выдается бесплатно. Соискателям необходимо вме- 
28-29 14:00 - 02:00 оуапа ©50 Рапу (1 ой — сте с заявкой выслать конверт 22х32 см с написанным обрат- 
2829 — 1400-0200 коз ОЗО Ропу | . я 
- :00 - 02: ным адресом и приложенными марками на с 
28 18:00 - 2400 АюБата @5О Рапу, ре асхо т Заявки _ се нь го, а су 400066, г. 
29 14:00 - 20:00 ко 050 Рапу (2) ты р ВоВ: д р пресу: и 
59 14:00 - 20:00 Техаз О5О Рану ф Волгогрод-66, а/я 109, Дипломной комиссии. 45 
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начала этого года мы с Александром 

415А практически каждый день гово- 

рили на тему: “Откуда лучше всего в 
тестах работать?”. Перебрали кучу вариантов, 
проанализировали логи экспедиций. В общем- 
то было ясно, что где-то в Атлантике. Чтобы 
и Штаты рядом были, и Европа не терялась. 
Александру больше всего нравилась Кабо- 
Верде и особенно возможность поработать 
оттуда в соревнованиях. Меня более привле- 
кает ОХ экспедиционный уклон. Кабо-Верде не- 
плохо подходила обоим, и конфликта не ожи- 
далось. 

(Серьезно не готовились. Зато обсуждали 
много. Телефонные счета были такие, что... По- 
том взяли и решили. За неделю. Тем более, что 
приближался С@ \/\М \МРХ 558. Главной це- 
лью экспедиции являлась разведка. Решили 
взять с собой линейник и антенну для теста. 
Выбор пал на Асот2000А и 4-элементный 
квадрат на 10 метровый диапазон. За не- 
сколько дней я подготовил все мелочи и 17 
марта вылетел в Москву навстречу приключе- 
ниям, а уже 20 числа мы вылетели из оэропор- 
та “Домодедово” во Франкфурт и далее пе- 
ресели на самолет до острова Сал, где нахо- 
дится международный аэропорт. 

Кабо-Верде страна небольшая и располо- 
жена на 10 островах, 9 из которых обитае- 
мы. На моем сайте 
ВНр://\лмм. а ле/еу8тт/944ас. Инт! есть кое- 
что из фактов. Почва на островах вулканиче- 
ская: бедная и сухая. Нет ни родников, ни дру- 
гой пресной природной воды. Поэтому и рас- 
тительность практически отсутствует. Выйдя 
из самолета, мы вовсе не ощутили африкан- 
ского зноя, а были обдуты довольно прохлад- 
ным ветерком. Естественно, мы не замерзли, 
но в Африке могло быть и потеплее. Вокруг оэ- 
ропорта простирался унылый лунный пейзаж, 
дополненный холмами-бородавками, разбро- 
санными достаточно далеко друг от друга. 
Без особых проблем мы прошли таможенные 
и пограничные кордоны и после 40 мин поле- 
та на самолете АТВ-30, похожем на наш АН- 
24, оказались в аэропорту города Минделу. 

Нас встречал Карлос 044АС. Около 02.30 
ночи мы подъехали к его дому, чтобы разгру- 
зиться и познакомиться с радиорубкой. Из 
аппаратуры у Карлоса был Кенвуд Т5-940, ки- 
ловаттный усилитель и кое-какие мелочи. На 
террасе - мачта высотой 12...15 м, на кото- 
рой стоял старенький трайбендер А45. Око- 
ло полчетвертого утра мы уже спали в гости- 
нице, которая находилась в 400 м от его до- 
ма. 

Александр сразу занялся поисками места 
для работы в соревнованиях. Дело в том, что 
дом у Карлоса расположен очень неудачно, 
на склоне горы. Европа почти полностью при- 
крыта. Американцы вроде были ничего, но по 
касательной к этой горе. Для работы в сорев- 
нованиях это место явно не годилось. 

Осмотр решили начать с МОМТЕ УЕКПЕ, 
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наивысшей точки острова (750 м). Доехали до 
горы минут за 15. На самую вершину вела вы- 
ложенная камнем дорога. На вершине мы 
увидели окруженную забором территорию 
местного телекома со своим хозяйством. Ме- 
сто оказалось просто замечательным. В сто- 
рону Европы шел спуск градусов 35, а в сто- 
рону Северной Америки - обрыв в несколько 
сот метров. С этой точки мы видели добрую 
половину острова и несколько соседних. Ме- 
сто было идеальным, и наши поиски на этом 
Закончились. 

После того, как государственная комиссия 
экспедиционеров приняла Моте \Уегае в ко- 
честве тест-позиции, мы начали подготовку к 
капитальному строительству. В нашем арсена- 
ле находились две антенны. Первая = ЭТО 4 КВа- 
драта (Воззап Сиа$} на 28 МГц и новенький 
трайбендер Гогсе1? СЗ Карлоса (который 
лежал еще не распакованным). Для установ- 
ки антенн необходимо было решить пробле- 
му мачт. Поразмыслив, решили поехать в ма- 
стерскую, где работают по металлу, и зака- 
зать нужное сооружение. Две трубы длиной по 
5 м стремя опорами, 6 кольев и переходни- 
ки на антенну нам обошлись в 150 дол. 

За два дня до соревнований бригода в со- 
ставе трех человек отправилась собирать ан- 
тенны на горе. Не скажу, что сборка была 
сложной. Три человека на две антенны - со- 
отношение хорошее. Тем более что особых 
хлопот и проблем со сборкой у нас не воз- 
никло: мои помощники оказались англоязыч- 
ными и очень толковыми. Утром следующего 
дня мы привезли на точку всю аппаратуру. 
Больших богатств не было, но сетап выглядел 
следующим образом: Т5-940, Асот 2000А, де- 
литель на две антенны и две описанные ра- 
нее антенны. Как запасной поставили ста- 
ренький киловаттный усилитель Карлоса. У 
нас все было готово. Как человек, сам не 
работавший, передаю впечатления Алексан- 
дра Теймуразова, 415А. 

Начинаю работать с 007. Диапазон от- 
крыт на Северную Южную Америку, Океанию 
и чуточку на А. Первая связь с 21, который 
согласился подождать на частоте, чтобы про- 
вести со мной первую связь в тесте. 

Обе антенны смотрят на Северную Амери- 
ку, и я пытаюсь набрать максимальное коли- 
чество ©5О по плану. В 01.30 должен сделать 
перерыв, заставляю себя отключиться только 
в 01.45 и, как позже выяснилось, совершен- 
но напрасно. На второй день прохождение 
было заметно хуже. Перерыв до 07.30. Появ- 
ЛЯЮСЬ. Прохождение только открывается в 
04, и я начинаю целенаправленно работать 
Азию. По мере открытия прохождения рабо- 
тать все тяжелее. Слушать на Т5940 практи- 
чески невозможно, разве что в паузах, когда 
замолкают стоящие рядом по частоте станции. 

Вечером диапазон резко закрылся, и на ди- 
апазоне возникла знакомая картина: только 
станции Южной Америки и немножко Саг- 
преап. Поинтересовался у ГИ/ЭВ и РТ, как 
они идут. Понятно, что отстают, и я отраба- 
тываю Южную Америку. Делаю часовой пе- 
рерыв, слушаю другие диапазоны. ККАЕР на 
40 м слышно на С-3 плюс 60, а рядом ККАЕЕ 
- плюс 20. 

Через час проход так и не открылся. Слыш- 
ны южноамериканцы и американские маяки, 


чуть позже появляется Океания. Сработал 
пару ЕКВ, тут же ГО5 и ЕОВ, и проход открыл- 
ся. Американцы идут хорошо, но зовут вяло 
один даже подходит и говорит: “Послушай, ты 
тут идешь плюс 20, а никто тебя не зовет. Да- 
вай я тебя в кластер кину?” Но это не помо- 
гает - активность низкая. Опять делаю пере- 
рыв. 

Утром сам зову КЗА и КЕЯС. КЕЯС идут чет- 
ко плюс 60. Молодцы ребята! Второй день 
оказался более тихим, чем первый. Сказа- 
лось то, что прохождение существенно хуже. 
Вызывает ЦАЗТТ и говорит, что меня зовет сте- 
на японцев. Но я слышу только самых гром- 
ких. Еле провожу С250 с КАОЕЕ. Темп показы- 
вает, что новый мировой рекорд не за гора- 
ми. Так и происходит. Но диапазон опять за- 
крывается, и снова начинается южноамерикан- 
ский поиск. К концу теста поворачиваю антен- 
ну на И в надежде на то, что кто-либо оттуда 
повернет антенну. Проход должен быть, но 
безрезультатно. Где-то в 23.45 зовет станция 
из Германии и дальше американцы по одно- 
му О5О в 2-3 мин. 

Результат - 4733 ©50 (уже с вычетом по- 
второв их оказалось больше 40}, 1129 префик- 
сов, 15.999.059 очков. Жалко, одного 050 до 
76 миллионов не хватило, но все равно заяв- 
ляю новый мировой рекорд. Приехал Карлос 
на арендованном джипе, мы грузимся и едем 
в город. Нодир отоспался и остается работать 
из дома О4ЧАС на НЧ, 

Активность КТТУ позволила нам провести 
1050 связей. Первый позывной из СНГ в на- 
шем логе был ХИ, пробивший американский 
рИе-ор. Чуть позже К\МЗХА стал первой рос- 
сийской станцией в нашем логе. Особенно хо- 
чется отметить связи ЦЧАОМЕ и ВАОЕЕ. Для 
Дальнего Востока Западная Африка - не са- 
мый легкодоступный регион, и мы были очень 
рады, что ребята пробились. 

К сожалению, к концу марта активность 
на низкочастотных диапазонах была не очень 
большой. Хотя прохождение было неплохим, 
часто общий вызов давали в пустоту. На 160 
м доминировали североамериканцы. Они ра- 
ботали нас с легкостью на 100 Вт и диполь. 
Мы провели 548 связей на этом диапазоне, 
причем более 200 - с Северной Америкой. 
Первыми станциями из Украины и России бы- 
ли ОВбОА и ЦА4НЕ). Всего у нас получилось 
9 сработанных стран из бывшего Союза: ЕК, 
Е, [\, ЧА, ЦА2, ЧАЯ, ЦМ, ЦВ, УЕ. 

На 80 м мы провели около полутора тысяч 
связей. Этот диапазон был несравненно лег- 
че, чем ТОР Вапа, и темп был достаточно вы- 
сок как телефоном, так и телеграфом. На ос- 
тальных диапазонах мы появлялись по мере 
возможности, но они не представляли такого 
большого интереса для основной массы ро- 
диолюбителей. 

Последнюю связь мы провели в ночь с 2 на 
3 апреля с [У2В\/. 4 числа нам предстоял 
трудный день из трех перелетов, и поэтому мы 
отдыхали и неторопливо паковались. Боль- 
шинство поставленных задач было выполнено, 
и наши разговоры уже перешли к другим те- 
мам, вернее другим странам. 

С полным вариантом данной заметки [без 
редакционных сокращений] Вы можете озна- 
комиться на сайте журнала ВНр.//мимига- 
ри зв.сот.иа. 


У наших соседей 


Радиолюбитель из Болгарии со стажем более 40 лет, наш автор и 
горячий сторонник Раделин Гайдарджиев прислал письмо, в котором 
сообщает об утверждении нового радиолюбительского регламента в 
Бельгии и сравнивает его с действующим болгарским регламентом. Вид- 
но, что в этих странах правила практически одинаковы и соответству- 
ют международным стандартам. Мы могли бы проанализировать в свя- 
зи сэтим и украинский регламент, однако его второе издание оказа- 
лось недоступным редакции. Хочется надеяться, что руководство Гос- 
комсвязи и информатизации Украины и Укрчастотнадзора найдут воз- 
можность предоставить нам материалы по второй редакции Регламен- 
та для ознакомления с ним широких кругов радиолюбителей. 

Нужно отметить, что Р. Гайдарджиев, [7 ТИР, и его супруга Уршула 
Милчевска, [7 ТРО, (в Польше 5РЗАНО] м. фото) познакомились во 
время родиолюбительской международной спасательной операции 
“Нивалин”, в которой принимал участие и К. Фехтел, когда искали и 
нашли лекарство для больных детей Милана. А теперь первая болгар- 
ская родиолюбительская семья отметила свое 40-летие! Редакция жур- 
нала “Радюаматор” и родиолюбители Украины поздравляют Радели- 
на, Уршулу и их сына Анджея, [7ЗИЕ, с праздником и желает этой друж- 
ной семье дальнейших творческих успехов в любимом деле! Тем бо- 
лее, что эти беспокойные сердца не успокаиваются с годами и всегда 
готовы прийти на помощь людям. 

Более 40 лет спустя коротковолновику-ветерану польского и бол- 
гарского радиолюбительского движения Уршуле (17 ТРЦ] снова удалось 
участвовать в гуманитарной акции. 4 апреля 2002 г. из Атпея/у [тег- 
пайопа! сообщили, что умерли 22 больных в одном болгарском посел- 
ке, так как не было антибиотиков для их лечения. По радио и ТВ мно- 
гих стран международное агентство обратилось к спонсором, которые 
могли бы предоставить лекарства и другую помощь для больных бол- 
гар. Журналистка из Франкфурта-на-Майне Мария Сулковска-Кнай- 
ер организовала спонсорскую помощь для больных, а координатором 
зарубежной помощи стала Уршула Милчевска из Софии. 

Недавно министр электросвязи Бельгии К. Даетз подписол “Аннекс 
4" для Любительской службы и Любительской спутниковой службы в ко- 
ролевстве Бельгия. Согласно этому документу в Бельгии существуют три 
категории радиолюбителей-операторов - А, Ви С. Категория С исполь- 
зует только диапазоны 2 ми 70 см, классы излучения ЕЗЕ, СЗЕ, Е1О, 
ЗЕ и мощность 50 Вт. Категория В - только диапазоны частот от 50 
МГц до 250 ГГц, все классы излучения и мощность до 50 Вт (для 200 
Вт необходимо спецразрешение Бельгийского института почты и теле- 
коммуникации ЫРТ). В диапазонах 2 ми 70 см разрешена мощность 
излучения 150 Вт (для 1 кВт необходимо “спецразрешение” ВРТ, ко- 
торое выдают на основе заявления собственника ЛРС о том, что его 
ЛРС обеспечивает полную ЭМС и безопасность). Категория А имеет 
право использовать все диапазоны частот от 135,7...137,8 кГц до 
248...250 ГГц и все классы излучения. Мощность излучения в диапазо- 
не 136 кГц - 1 Вт, а на всех диапазонах КВ (160...10 м, включая М/АВС- 
диапазоны] - до 150 Вт (для 1 кВт необходимо спецразрешение ВРТ). 

Операторы ЛРС категорий А и В, использующие диапазоны частот 
от 50 МГЦ и выше, имеют одинаковые допустимые максимальные мощ- 
ности излучения. Полосы частот 7,0...7,1; 14,0...14,25; 18,068...18,168; 


21,0...21,45; 24,89...24,99; 28,0...29,7; 144,0...146,0; 5830,0...5850,0 
МГЦ и 10,45...10,5; 24,0...24,05; 47,0...47,2; 75,5...81,0; 142,0...149,0; 
241,0...250,0 ГГц может использовать Любительская спутниковая служ- 
ба, так как она имеет такой же статус, как Любительская служба. 

Для сравнения, в Болгарии (17) лицензированные радиолюбители раз- 
деляются на “класс 1” ("СЕРТ класс 1”), “класс 2” (“СЕРТ класс 2”) и 
“класс 3” (“национальный класс”). Любительские диапазоны в [7 такие 
же, как в Бельгии (от 136 кГц до 250 ГГц), диапазон 6 мв [Х от 50,05 
до 50,2 МГи. Существуют различия по мощности ЛРС. Понятие “мощ- 
ность” в Болгарии такое же, как в некоторых странах Центральной и 
Восточной Европы. В Бельгии ограничивают эффективную излучаемую 
мощность (ЕКР) ЛРС на КВ до 150 Вт для категории А, а в Болгарии 
мощность ЛРС на КВ для класса 1 - не более 24,5 дБВт, причем в ди- 
опазоне 160 м [полоса частот 1810...1850 кГц) допустимая мощность 
только 20 дБВТт. 

В странах Европейского союза лицензированные родиолюбители пла- 
тят ежегодный сбор, в среднем около 45 евро. В Болгарии правитель- 
ственная администрация связи определила недавно ежегодный размер 
сбора около 15 евро (для стационарной ЛРС). Если болгарская ЛРС 
“мобильна” и имеет прочие “экстры”, за которые в странах Европей- 
ского союза платят обычный сбор, то сумма резко возрастает. Боль- 
шинство владельцев болгарских ЛРС (физические лица - индивидуаль- 
ные ЛРС, юридические лица - клубные ЛРС) не могут ежегодно опло- 
чивать такие сборы, потому что они им не по карману! 

“Старые лампы”, а так в Болгарии называют коротковолновиков-ве- 
теранов, очень часто вспоминают, что десятилетиями они платили 
ежегодно за использование ЛРС только 1 лев (или около 1 ОМ по ста- 
рому]! А сегодня в Болгарии зарегистрировано около 5000 лицензи- 
рованных ЛРС на основе подзаконного нормативного документа 1999 
г. под названием “Общая лицензия”. Еще с 1995 г. [Х имела вполне 
гармонизованные европейские нормативные документы о Любитель- 
ской службе и Любительской спутниковой службе. Болгарская адми- 
нистрация электросвязи является давним и активным членом СЕРТ. Ре- 
комендации СЕРТ Т/В 61-01 и Т/В61-02 (в том числе и другие докумен- 
ты Европейской конференции} уже работают более 7 лет в националь- 
ном телекоммуникационном законодательстве. 


ращоаматор ==} 0) дер 


листая старые страницы 


Малошумящий усилитель для частотного диапазона 144... 146 
М/ц описан в статье И.Я. Милованова, ИВ5УПИ (РАЗ/1997, 
с. 39). Усилитель построен на транзисторе типа КТЗ101. По- 
лосковые катушки индуктивности выполнены печатным спосо- 
бом на плате из двустороннего фольгированного фторопла- 
ста. При повторении такого усилителя необходим опыт сбор- 
ки и налаживания устройств СВЧ. 

Широкополосный усилитель мощности любительского тран- 
сивера представлен в статье В.А. Артеменко, ИТ5ИО/ 
(РАТО/1997, с. 38, 39). При разработке данного усилителя ав- 
тор успешно решил задачу создания простой по построению 
и настройке и не содержащей дефицитных деталей конструк- 
ции, доступной для повторения даже начинающему радиолю- 
бителю. 

Подробное описание простого 558 трансивера диапазо- 
на 160 м дано в статье Ю.В. Демина (РАТО/1998, с. 18, 19). 
Трансивер собран по схеме прямого преобразования и мо- 


жет быть рекомендован начинающим радиолюбителям. 

Н. Деренко, УЗВАК, делится с читателями конструкцией 
простого модема для КТТУ и $55ТУ с питанием от СОМ пор- 
та компьютера через диодный мостик (РА4/1999, с. 30]. 

Усилитель РА-2000, имеющий большой коэффициент уси- 
ления и малый уровень комбинационных составляющих, вы- 
носит на суд читателей Ю. Стрелков-Серга, ИТ5МС, 
(РА7/2000, с. 19, 20; РАВ/2000, с. 19, 20). 

Болансный смеситель на двух биполярных СВЧ транзисто- 
рах КТ6ТОА в цепи отрицательной обратной связи, по току 
которых установлены два полевых транзистора КТЗО7А, опи- 
сан в статье А. Белых, ЦАТО., опубликованной в РА2/2001, 
с. 47, 48. 

Эти и многие другие интересные статьи войдут в сборник 
“Рад’Гоаматор за 10 лет”, запланированный к печати на 
конец 2002 г. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Всеволновый 


трансивер с 


преобразованием вверх 


Ю.М. Дайлидов, Е\\/2ААА, г. Слуцк, Беларусь 


(Продолжение. Начало см. в РАЗ-8/2002] 


Эта публикация завершает описание 
схемы трансивера белорусского радио- 
любителя Ю Дайлидова. В следующих 
номерах журнала будет рассказано о 
конструкции, деталях и порядке наст- 
ройки данного аппарата. 

Блок управления (рис.10) выпол- 
нен на основе микросхем ТТ[-логики. 
Принцип его работы основан на “оста- 
новке” тактового генератора при дости- 
жении нужного состояния выходного де- 
шифратора. По схеме: ООТ.Т, 201.2 - 
тактовый генератор, 005 - счетчик, 006 
- дешифратор, 003 - инверторы. При 
первом включении за счет заряда кон- 
денсатора С2 на входах “К” 005 крат- 
овременно появляется лог. “0”, и счет- 
ЧИК обнуляется. На адресных входах де- 
шифратора 3 и 13 006 - “нули”, что со- 
ответствует первому адресу. На первом 
выходе дешифратора (выв. 7] - лог. "0", 
что соответствует его активному уров- 
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ню. На выводе 10 001 устанавливает- 
ся лог. “0”, который запрещает работу 
тактового генератора. 

При нажатии, например, кнопки $4 
"ОВ" лог. “1” с вывода 4 0206 инверти- 
руется элементом ООЗ (выводы 9 и 8), 
лог. “0” подается через замкнутые кон- 
такты 54 на вход 003 (выводы 11 и 10], 
что вызывает появление лог. “1”, кото- 
рая разрешает работу тактового гене- 
ротора. Счетчик считает импульсы (в 
данном случае до 4), дешифратор по- 
следовательно подключает свои выходы 
пока не дойдет до выхода с цепью за- 
мкнутых последовательно инверторов, 
что вызывает обратную инверсию и за- 
прещение работы тактового генерато- 
ра. За счет высокой частоты последне- 
го процесс происходит практически 
мгновенно. Счетчик и дешифратор ос- 
таются в выбранном положении осто- 
новки. Выходные лог. “0” последнего и 
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есть команды включения нужного ключа 
коммутации. При нажатии других кнопок 
процесс происходит аналогично. Вы- 
бранная схема “квазисенсорного” уп- 
равления, безусловно, удобнее чем, на- 
пример, с помощью галетных переклю- 
чателей. 

В данной конструкции применен сдво- 
енный дешифратор по четыре выхода в 
каждом канале. Одна половина деши- 
фратора служит для организации соб- 
ственно переключателя. К ней также 
подключен простейший десятично-двоич- 
ный шифратор, выполненный на эле- 
ментах 002.4, 003.6, 002.3 и диодах 
\У05-У07. Он служит для подачи двоич- 
ного кода переключения частоты второ- 
го гетеродина в зависимости от вида ра- 
боты. Схема исполнения на элементах 
002.1, 202.2, 004.3 и 901.3 служила 
той же цели и осталась после модерни- 
зации трансивера, выражающейся в из- 
менении ПЧ2 тракта АМ, ЕМ с 500 кГц 
до описанной выше. Сейчас двухразряд- 
ный двоичный код для переключения чо- 
стоты 2 гетеродина можно брать прямо 
с выходов тритеров 005 (выводы 5 и 9). 
Это потребует изменения подключения 
выходных инверторов-буферов 001.4, 
004.1, 204.2 к выводам дешифратора 
(9, 10, 11, 12 006}, и кнопки 51-54 ме- 


няют свои названия. В общем, это упро- 
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стило бы схему, но переделка блока 
управления не проводилась как не прин- 
ципиальная. К тому же с Е5-триггера 
002.1, 202.2 снимается сигнал блоки- 
ровки УРЧ в режиме ТХ. 

Вторая половина дешифратора слу- 
жит для включения индикации режима 
работы (светодиоды У01-\04} и выдачи 
команды на ключи коммутации видов 
работы, “разбросанные” по разным 
трактом. Команды передаются через 
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инверторы 004.1, 004.2, 001.4. По- 
следний элемент 001.4 (2И-НЕ] при 
входных низких активных уровнях лог. “0” 
можно представить как элемент “ИЛИ”. 
Только при включении “58” и “ЗВ” на 
выходе будет высокий уровень лог."1”, 
в остальных режимах (АМ, ЕМ] - низкий. 

Схема включения аттенюаторов вы- 
полнена на микросхеме 007. По суще- 
ству это однобитные ячейки памяти. С 
помощью кнопок 55 и 96 в них вводят 
данные: “включен-выклю- 
чен”. Цепь С5, КТО осуще- 
ствляет сброс триггеров 
в “0” при включении тран- 
сивера, а значит, обес- 
печивает выключение ат- 
тенюаторов. С выходов 
триггеров сигнал подает- 
ся параллельно на инди- 
кацию включения (УТТ, 
\08; УТ2, У09)} и на клю- 
чи включения аттенюато- 
ров (МТТ, УТ2 рис. 2). 

Усилитель мощнос- 
ти ТХ (рис.11) выходного 
сигнала передатчика вы- 
полняет главным образом 
контрольные функции. Его 
выходная — мощность 
2,5...3,0 Вт. Это связано с 
тем, что при разработке 
трансивера основной 
упор был сделан на при- 
емник, конкретно на ши- 
рокий диапазон принима- 
емых частот. Кроме того, 
выходной сигнал фильтру- 
ется всего одним широ- 
кополосным ДПФ, и он 
“рискует” обрасти гармо- 
никами при многих пре- 
образованиях. В связи с 
этим было решено сде- 
лать усилитель широкопо- 
лосным, не перестраива- 
емым и с невысокой вы- 
ХОДНОЙ МОЩНОСТЬЮ, чТО- 
бы в дальнейшем (что и 
было сделано) осущест- 
вить еще одну частотную 
селекцию во внешнем 
мощном выходном усили- 
теле. 

Этот усилитель изготов- 
лен на двух лампах: 6951 
и ГУ-29. В драйвере, со- 
бранном на первой лам- 
пе, применен узкополос- 
ный перестраиваемый 
преселектор. При вход- 
ной мощности приблизи- 
тельно 2 Вт усилитель раз- 
вивает 100 Вт “в пике” в 
диапазоне 14 МГц на 
К =50 Ом. В общем, 


вых 
усилителя трансивера хва- 
тает для раскачки внешне- 


+21В 
+128 ТХ 


20-30мА (без сигнала} 


ЕМ 


200 


06 0,1мк 
| 


го усилителя мощности. 

Усилитель мощности ТХ трансивера 
трехкаскадный. Первые два каскада - 
это широкополосные усилители мощ- 
ности. Второй каскад (УТ?) согласовыва- 
ется с выходным усилителем мощности 
(ТЗ) с помощью широкополосного 
трансформатора ТЗ. Транзистор выход- 
ного каскада КТЯ2ОА низковольтный 
(Напряжение питания 12 В) по причинам, 
описанным выше. В выходном каскаде 
применено изменение режима работы 
(АВ или С) путем переключения тока 
покоя транзистора в зависимости от 
режима работы (55В или ЕМ). Это сде- 
лано для повышения КПД выходного ка- 
скада в режиме ЕМ, благодаря комму- 
тации подстроечных резисторов К13 и 
Ю14 ключом \УТА, К]. 

На выходе усилителя установлен слож- 
ный ФНЧ, фильтрующий выходной сиг- 
нал и согласующий выходной каскад с 
нагрузкой 50 Ом. Его АЧХ круто “зава- 
ливается” после 30 МГц. Измеритель 
мощности - простейший детектор с уд- 
воением напряжения УОТ, У02, С22. С 
помощью регулятора КТ6 в режиме но- 
минальной выходной мощности стрелка 
индикатора устанавливается на 75% 
шкалы (в режиме ЕМ). Применение опи- 
санной схемы, конечно, не принципиаль- 
но. Она может быть и другой, например, 
на полевых транзисторах КПЯ03, КП9Я04 
и большей мощности. 

Блок питания 

Для повышения параметров блока 
питания (БП] таких, как коэффициент 
стабилизации и нагрузочная способ- 
ность, стабилизаторы выполнены с при- 
менением операционных усилителей, 
которые питаются собственными напря- 
жениями БП (рис.12). Выбранная схема 
позволяет получить наилучшую стабиль- 
ность выходного напряжения и его ре- 
гулировку в широких пределах. Мощ- 
ность основного источника питания +12 
В выбрана с запасом и позволяет ис- 
пользовать более мощный выходной 
усилитель ТХ (до 5...6 Вт]. Пульсации пе- 
ременного напряжения на выходе источ- 
ника +12 В составляют 1 мВ при токе 
нагрузки 1,5 А и возрастают до 10 мВ 
при токе 2 А. 

Мощность источника напряжения -12 
В можно снизить и использовать менее 
мощный регулирующий транзистор \Т4, 
так как он питает только слаботочные 
“минусовые” цепи операционных усили- 
телей НЧ тракта. Запускаются стабили- 
заторы за счет протекания базовых то- 
ков УТ2 и \УТ5 соответственно через 
резисторы К2, КЗ и Е11. Если отказать- 
ся от регулировки выходного напряже- 
ния, то источник питания +5 В допуска- 
ет замену его на современный интег- 
ральный стабилизатор К142ЕН5А. От 
выпрямителя источника +12 В питаются 
электронные ключи коммутации видов 
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УТ КТ835 


\01..\04 КД202 


КЦ405А 
но 2000мк х 10В 


работы и “прием-передача”. 
Регулирующие транзисторы УТ] и УТ4 
укреплены на задней стенке трансиве- 
ра с внутренней стороны. Радиатор для 
УТ7 можно разместить и на печатной 


плате, так как входное напряжение сто- 
билизатора и выходной ток (150 мА) 
небольшие. Силовой трансформатор 
использован от катушечного магнитофо- 
на. В качестве обмотки источника +5 В 


А18 56 +21В 


используется обмотка питания лампоч- 


ки подсветки с переменным напряжени- 
ем 7 В. 


(Продолжение следует] 


синтезатор для портативной радиостанции (44,146 МТ 


И. Максимов, А. Одринский, г. Харьков 


Высокая экономичность, небольшие габариты, низкая сто- 
имость, простота в управлении, набор сервисных функций, 
универсальность - все эти качества положены в основу раз- 
работки портативного синтезатора. Синтезатор полностью 
адаптирован для модернизации старого парка радиостан- 
ций, имеющих ограниченное число рабочих частот, а также 
предназначен для создания новых радиолюбительских кон- 
струкций. 

Напряжение питания синтезатора 3...15 В. Ток потребле- 
ния в обычном режиме не превышает 10 мА, в экономном 
режиме 2 мА. Выходное ВЧ напряжение на нагрузке 50 Ом 
в режиме передачи 300 мВ, в режиме приема 150 мВ. 

Синтезатор имеет небольшие габариты 41х41х10 мм. Не- 
смотря на это, набор сервисных функций достаточно разно- 
образен: 

10 каналов памяти выбираемых микрогалетником МПН-Т; 

кнопки “=” и “+” для выбора и записи частот; 

запись любых частот в каналы памяти; 

запись репитерных каналов; 

выбор сетки 12,5 или 25 кГц; 

выбор обычного или экономного режима работы; 

ключ, управляющий питанием приемника; 

сканирование каналов памяти; 


РА 9'2002 


выбор количества 
сканируемых каналов 
памяти; 
сканирование по 
заданному участку 
диапазона. 
Принципиальная 
схема синтезатора 
показана на рис.1. 
Синтезатор осуще- 
ствляет следующий 
функциональный ал- 
горитм. При подаче 
питания на синтеза- 
тор устанавливается 
частота, соответствующая положению переключателя. Уста- 
новка частоты осуществляется кратковременным нажатием 
кнопок “=” или “+”. При длительном удержании кнопок “=” или 
“+” происходит ускоренный перебор частоты по 100 кГц. 
Для записи частоты в канал памяти нужно кнопками “=” или 
“+” выбрать соответствующую частоту, затем нажать и удер- 
живать одновременно кнопки “=” и “+” в течение 2...6 с. В 
этом случае частота записывается в канал, установленный 
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переключателем. Если удерживать кнопки более 6 с, часто- 
та запишется как репитерная. При выключении питания 30- 
писанные данные сохраняются. 


Экономный режим работает следующим образом. В ре- 
жиме приема при отсутствии сигналов радиостанций (нет сиг- 
нала на входе ШП] в течение 10 с синтезатор переходит из 
обычного в экономный режим. Это означает, что с перио- 
дичностью Т с он включается на короткое время, а также по- 
дает питание 3 В на приемник. Синтезатор остается в эко- 
номном режиме до тех пор, пока не появится сигнал на вхо- 
де ШП, оператор нажмет какую-либо кнопку или переклю- 
чит переключатель. 

Удерживая кнопку “+” при подаче питания на синтезатор, 
можно переключать шаг 12,5 или 25 кГц. При выключении 
питания записанный шаг сохраняется. Переключение обыч- 
ного или экономного режима работы осуществляется, если 
при подаче питания на синтезатор удерживать кнопку “=”. При 
выключении питания записанный режим также сохраняется. 

Внешний вид синтезатора и платы управления показан со- 
ответственно на рие.2 и рис.3. На базе синтезатора изго- 
товлено несколько портативных радиостанций (рис.4). В 
процессе эксплуатации они показали высокую экономич- 
ность, надежность и удобство в управлении. Без изменения 
схемы и прошивки процессора синтезатор можно использо- 
вать и на других радиолюбительских диапазонах. Ограниче- 
нием являются лишь частотные свойства микросхемы синте- 
затора (10...550 МГц). Кроме портативных радиостанций 
синтезатор может быть востребован при построении простых 
и недорогих стационарных конструкций. 

За дополнительной информацией по синтезатору можно 
обращаться к авторам статьи через редакцию. 
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Каждый связист сталкивался в своей практике с необходимостью прозвонки кабельных линий. К сожалению, специализиро- 
ванные приборы не всегда могут оказаться под рукой. В публикуемой ниже статье автор предлагает использовать для провер- 
ки исправности телефонных соединительных линий или линий сигнализации, в том числе находящихся под напряжением, гене- 


ратор из часов-будильника. 


Генератор телефониста 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Если вы занимаетесь телефонией или обслуживаете сигнализацию 
в магазинах или учреждениях, вам постоянно приходится иметь дело 
с соединительными линиями, которые почему-то всегда повреждают- 
ся. В таком случае, вам нужен низкочастотный генератор. Подключив 
его к одной стороне линии, вы наушником или специальной монтер- 
ской трубкой проверяете его наличие с другой стороны, т.е. проверя- 
ете исправность линии или ищете повреждение. 

Такой генератор изготавливать не надо, он имеется в настольных 
часах азиатского производства (рис.1] и используется совместно со 
встроенной пищалкой как будильник. Рынки переполнены такими чо- 
сами-будильниками марок ЗАТЕШТЕ или ЗУММУ по цене от 3 до 6 грн. 
Так как из этих часов необходимо выбрасывать часть деталей, то луч- 
ше использовать поврежденный будильник: он обойдется дешевле. 

Предварительно из корпуса будильника необходимо извлечь встав- 
ку счасовым механизмом, после снять с нее крышку и удалить: стрел- 
ки, циферблат, пластмассовые шестеренки, шаговый электродвига- 
тель и выпаять пищалку, оставив плату с микросхемой (рис.2]. Имен- 
но на этой плате и смонтирован генератор. Он выдает однополярные 
посылки напряжением 1,5 В и частотой около 1 кГц (рис.3]. Микро- 
схема питается от одного элемента 1,5 В по токопроводящим пласти- 
нам (рис.2), т.е. тем же способом что и часы-будильник. 

В центре часов, там где находились оси стрелок, следует установить 
светодиод (рис.4). Он мигает в такт с частотой генератора. Его сле- 
дует подобрать таким, чтобы он светился при напряжении 1,5 В. Для 
этого лучше подойдет светодиод красного цвета. Для подключения про- 
веряемой соединительной линии сверху на корпусе будильника необ- 
ходимо смонтировать два зажима (рис.4). Снизу к этим зажимам сле- 
дует припаять два проводника от дорожек микросхемы, где находилась 
пищалка. 

Ток как соединительная линия, которую вы будете проверять, может 
находиться под напряжением около 60 В, то оно, безусловно, повре- 
дит полуторавольтовую микросхему генератора. Поэтому ее следует 
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защитить диодами, например, КД247 В-Д, как показано на рис.5. Прин- 
цип работы защиты простой. При одной полярности напряжения (ес- 
ли на зажиме “а” плюс] диоды УО1 и УО2 “не пропустят” напряжение 
к микросхеме, а при противоположной полярности диоды УОЗ-\05 за- 
мкнут линию. Устанавливать конденсаторы для защиты микросхемы нет 
смысла, поскольку при следовании от генератора однополярных по- 
сылок конденсатор быстро зарядится до 1,5 В и не будет пропускать 
звуковую частоту. 

Полностью смонтированный генератор в корпусе часов показан на 
рис.4, а его схема подключения - на рис.5. Включать и выключать пи- 
тание генератора следует штатным выключателем будильника, кото- 
рый находится с его тыльной стороны. 

Если вы подали в проверяемую линию сигнал генератора, то его сле- 
дует искать наушником или простой трубкой монтера (без электрон- 
ной схемы). Трубка или телефон с электронной схемой для этой цели 
не подойдут, так как для их работы необходимо, чтобы в линии было 
напряжение 7...15 В, а генератор выдает посылки 1,5 В. 

Такой прибор удобен в работе, с его помощью один человек лег- 
ко найдет искомую соединительную линию или обрыв ее проводов. К 
недостаткам проверки линии с помощью генератора следует отнести 
невозможность определения сопротивления изоляции линии. Для этой 
цели необходим мегаомметр. 

Описанный выше генератор телефониста можно усовершенствовоть. 
Для этого в его схему следует ввести выходной трансформатор (рис.6}. 
Преимущество этой схемы заключается в том, что такой генератор мож- 
но включать не только в свободные соединительные линии, но и в ли- 
нии, находящиеся под напряжением АТС 60 В или под напряжением 
сигнализации. При этом генератор не мешает работе системы. Кон- 
денсатор СТ емкостью 0,056...0,068 мкФ, пропуская в проверяемую 
линию тональные посылки, препятствует замыканию постоянного на- 
пряжения этой линии. 

Для поиска сигнала генератора в исследуемой линии можно исполь- 
зовать телефонный капсюль с последовательно включенным конденсо- 
тором (рис.6] или трубку телефониста. В качестве трансформатора мож- 
но использовать выходной трансформатор от радиоточки или старых 


переносных радиоприемни- 
ход ков таких, как “Рига-302”, 
а “Селга-405”, “Спидола-207” 
итп. Коэффициент трансфор- 
мации у них 6-8. Например, у 
“Селги-405” первичная об- 
мотка имеет 225х2 витков 
провода ПЭВ 0,15, а вторич- 
ная - 60 витков ПЭЛ 0,35. 
Монтируется трансформа- 
тор внутри вынимаемого кор- 
пуса часов, в котором при 
необходимости прорезают от- 
верстие. Выходной трансфор- 
матор от радиоточки приоб- 
рести легче, но его размеры 
в два раза больше, и его при- 


дется крепить снаружи корпуса. Обмотку трансформатора, которая 
имеет меньшее число витков (к которой подключался динамик), соеди- 
няют с генератором, а обмотку с большим числом витков - последо- 
вательно с конденсатором (рис.6] и подпаивают к разъему, укреплен- 
ному на корпусе часов. 

Параллельно вторичной обмотке трансформатора подключают све- 
тодиод без гасящего резистора. Мигая в такт с тональными посылка- 
ми, он сигнализирует о включении генератора. Светодиод подпаива- 
ют “ножками” к плате генератора вместо пищалки, которую предва- 
рительно удаляют. Для увеличения яркости мигания светодиода парал- 
лельно ему подключают конденсатор СЗ (рис.6), емкость которого под- 
бирается практически и составляет около 1 мкФ. 

Если смонтированный генератор телефониста подключен к работа- 
ющей линии АТС, и в этой линии появилось вызывное напряжение -—80 
В, то возникает опасение: не приведет ли это напряжение к повреж- 
дению микросхемы генератора? Исследования показали, что этого не 
происходит. Если на первичную обмотку трансформатора, включенно- 
го последовательно с конденсатором 0,068 мкФ, подать напряжение 
—80 В, то на вторичной обмотке оно составит 0,2 В, а такое напря- 
жение повредить микросхему не может. 

Для подключения ЛИНИЙ СВЯЗИ К генератору можно использовать лю- 
бой разъем, в том числе и телефонную розетку или переделанную штеп- 


сельную вилку от нее с евроразъемами К.-11 
зии. При наличии деталей изготовить такой генератор можно за несколько ча- 


Сов. 


В заключение хочу сказать о применении этого усовершенствованного ге- 
нератора телефониста. Устроившись на работу в учреждение телефонистом, 


| Раэгем 


как правило, сталкиваются с тем, что документация утеряна, нет схемы кабель- 
ной сети. Восстановить схему кабельной сети поможет усовершенствованный 


И Соединительная линия ЯТС 


генератор телефониста. Его 
нужно подключить вместо те- 
лефонного аппарата (номер те- 
лефона проверяемой линии из- 
вестен} и, используя наушник с 
последовательно включенным 
конденсатором 0,1 мкФ, найти 


2068... 

0,956 мк ВЕ трассу прохождения этого но- 
ЕЕ В Телефонный — Мера по кроссовым коробкам, 
‚ Все зависит от вашей фанта- С2 карсюль гром-полосам и т.д. При этом 

не нужен напарник, тем более 
0,1 мк 


что в штате его, как правило, 
нет. Остается занести всю эту 
информацию во вновь создава- 
емые документы. 


Автоматическое отключение звонка домашнего радиотелефона 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославской обл. 


При совместной работе на одной те- 
лефонной линии телефонного аппара- 
та с АОН и радиотелефона возникают 
определенные неудобства. После по- 
ступления вызывного сигнала АОН за- 
хватывает телефонную линию, и базо- 
вая станция перестает посылать вы- 
зывной сигнал на свою трубку. Чтобы 


К телефонной линии 
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КР1014КТЛА (В) 


Сток 
КП5О1А (Б,В) 


Затвор 
КР1064КТЛА (В) 


звонок раздавался и в трубке, нужно 
обеспечить пропуск АОНом несколь- 
ких звонков на базу до автоподнятия. 
Пользуясь инструкцией к АОНу, это 
легко реализовать. Но пока АОН про- 
пускает звонки, вызывной сигнал раз- 
дается и на базовой станции, что ме- 
шает окружающим. Для решения этой 


8...15В 


М п 


проблемы автор статьи предлагает со- 
брать несложную конструкцию с воз- 
можностью ее установки практически в 
любой радиотелефон, в котором в ре- 
жимах ”Интерком” и “Вызов с линии” 
используется один динамик. 

Устройство построено так, что владельцу те- 
лефонных аппаратов не потребуется изучать ус- 
тройство радиотелефона. Достаточно только 
найти динамическую головку, клеммы или про- 
вода, идущие к телефонной линии, и провода 
с выхода выпрямителя сетевого блока питания. 
Такой подход позволит осуществить доработку 
базы радиотелефона радиолюбителям с не- 
большим опытом модернизации сложных теле- 
фонных аппаратов. 

При поступлении вызывного сигнала через 
светодиод транзисторного оптрона (рис.1] но- 
чинает протекать ток, фототранзистор открыва- 
ется, и конденсатор СЗ заряжается до напря- 
жения в несколько вольт. Когда напряжение на 
затворе полевого транзистора больше 1...2,5 В, 
канал этого транзистора открыт, контакты ре- 
ле КТ.1 в это время разомкнуты, вызывной сиг- 


нал не звучит, мигающий светодиод НИ вспы- 
хивает с частотой 1... Гц. 

Конденсатор СЗ постепенно разряжается 
через резистор В5. Когда напряжение на затво- 
ре полевого транзистора становится меньше по- 
рогового, якорь реле К1 отпускается, контакты 
КТ.1 замыкаются, цепь питания динамика вос- 
станавливается, и база радиотелефона готова 
к проведению громкоговорящей связи с труб- 
кой. Включение динамика после окончания вы- 
зывного сигнала происходит через 5...10 с. 

(Стабилитрон УО2 снижает небольшое шун- 
тирующее действие входной цепи на сигналы, 
посылаемые АОНом в линию. Конденсатор С2 
предотвращает срабатывание устройства при 
случайных кратковременных помехах в линии, 
уменьшая вероятность обрыва громкоговорящей 
связи во время разговора. Диод УОЗ защища- 
ет транзистор от бросков напряжения самоин- 
дукции обмотки реле при возможном резком за- 
крывании транзистора. 

Резисторы можно использовать типов МЛТ, 
С1-4, С?2-23, конденсатор СТ типов К7З-11, 
К7З-17, остальные - К50-35. Диодный мост мож- 
но заменить на КЦ422В, КЦА22Г, 2В103 или ди- 
одами серий КД209, КДТО2. Ими же можно за- 
менить и диод У03З. Стабилитрон любой мало- 
мощный на 10...20 В, например, КС21ЗЖ, 
КС5ОВГ, КС515А, Д814Д, Транзистор можно за- 
менить на КП5ОТБ, КП501В или на аналогич- 
ный по параметрам из п-канальных ключей 
КР1014КТТА, КРТО14КТТВ, КРТО64КТТА, 
КРТО64КТЛВ. Их цоколевка показана на рис.2. 
Мигающий светодиод можно использовать лю- 
бой аналогичный: [-З6ВВО, [-796ВСВ и др. По- 
дойдет и светодиод постоянного свечения, на- 
пример, КИПД21Г-К, [-934$СС. Реле КТ РЭС22, 
паспорт РФ45001129. Подойдет и любое дру- 
гое маломощное с хотя бы одной парой нор- 
мально замкнутых контактов и уверенно сраба- 
тывающее при имеющемся напряжении питания. 

Устройство питается выпрямленным неста- 
билизированным напряжением, снимаемым с 
оксидного конденсатора-фильтра, включенного 
на выходе диодного моста. Если реле КТ надеж- 
но срабатывает и при более низком напряже- 
ния, то для уменьшения потребляемого тока 
последовательно с его обмоткой желательно 
включить резистор на несколько десятков-сотен 
Ом. 

Можно предусмотреть дополнительную кноп- 
ку, замыкающую контакты реле, которая позво- 
лит принудительно включить вызывной сигнал тог- 
да, когда это будет необходимо. Подбором со- 
противления резистора К5 можно изменить 
время задержки на включение динамической го- 
ловки после окончания действия вызывного сиг- 
нала. 
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Фракталы - это геометрические формы, рекурсивно повто- Говорит Роман Андреевич (РА): 
ряющиеся в увеличивающемся либо уменьшающемся масшта- Когда с десяток лет назад мне ми 
бах, главным отличием которых является дробная размер- | удалось приспособить старый ды- | 
ность. Такие геометрические объекты были известны задол- | рявый тазик для приема ДМВ, при- [ 
го до Бенуа Мандельброта, но именно он первым указал на | Шлось долго возиться с определе- В 
их родство с природно-естественными формами, системати- | НИем наилучшего места подклю- 
зировал и обобщил этот класс объектов, введя в 1975 г. по- | Чения кабеля, да и соседи замучи- 
нятие фрактола [от латинского тас!из - ‘расколотый’, “сло- | ЛИ наивными вопросами о том, за- 
манный”, “нерегулярный” С его легкой руки [1] открытие — таки а В 
фракталов привело к революции не только в геометрии, но | 29№ Украсил свои оалкон. 
ив физике, химии, биологии. Фрактальные технологии нашли | АОННОМ случае вроде есть теория, 

к тому же и выглядит красиво. По- 
применение для сжатия данных, фильтрации сигналов, син- И И ое мВ 05 
теза трехмерных компьютерных моделей природных ландшаф- | воть с фрактальными антеннами, 
тов. Неудивительно, что во всеобщий фрактальный бум ока- | уожет что путное и выйдет, 
залась вовлеченной и теория антенн. 


Фрактальные антенны 


В.И. Слюсарь, г. Киев 
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(Среди множества антенных конструкций, используемых сего- 
дня в средствах связи, вынесенный в заголовок статьи тип ан- 
тенн является сравнительно новым и принципиально отличает- 
ся от известных решений. Первые публикации, рассматривав- 
ие электродинамику фрактальных структур, появились еще в 
80-е годы ХХ века. Начало же практическому использованию Рис.1 
фрактального направления в антенной технике более 10 лет ` 


назад положил американский инженер Натан Коэн [2], ныне ы 
профессор Бостонского университета и главный технический ин- <” 
спектор компании “Раса! Ащеппа Зузетз”. Проживая в цен- 3 
тре Бостона, дабы обойти запрет городских властей на усто- в 

к 


новку наружных антенн, он решил замаскировать антенну лю- 
бительской радиостанции под декоративную фигуру из алюми- < 


ниевой фольги. За основу он взял известную в геометрии кри- 
вую Кох (рис.1) [2-4], описание которой в 1904 г. предложил 


современные 


шведский математик Нильс Фабиан Хельге фон Кох (1870 - 

1924). 
Процесс построения кривой Кох состоит в следующем (рис.2). 

Исходный отрезок длиной 7 делят на 3 равные части, и вместо 

центральной подставляют излом в виде угла равностороннего Рис.2 

треугольника со стороной 2/3. Таким образом получают трех- 

сегментную структуру (образующий шаблон], центральный эле- 

мент которой замещен треугольником без основания. Долее про- 

цесс повторяют над каждым сегментом в отдельности: во вто- 

рой итерации на отрезках 2/3 строят треугольники со стороно- 

ми 2/9, на них - треугольники со сторонами 2/27 (третья ите- 


рация) и так далее. Каждый шог синтеза увеличивает длину ре- и 


зультирующей кривой в 4/3 раза. Однако при этом габаритная 
высота фрактала не меняется. 
Прообразы современных фрактальных технологий появи- 
лись в антенной технике еще в середине 60-х годов прошло- 
го века, когда были созданы логопериодические и спиральные 
антенны. Будучи образованными из самоподобных фрагментов, Рис.3 
эти антенны, с позиций сегодняшнего дня, также можно обоб- 
щить на класс фрактальных, хотя в строгом математическом 


смысле они являются лишь фракталами первого рода. Быть мо- й 


жет, на этом фоне новшество Коэна так и осталось бы деко- 

ративной причудой, если бы не выяснилось, что фигура Кох, на- 

клеенная на небольшой лист бумаги, обладает пространствен- 

но-частотной избирательностью, не уступающей обычным ан- 

теннам. 

В настоящее время теория фрактальных антенн находится на 

этапе становления. В основном исследователи эксперимен- 

тальным путем, методом проб и ошибок, пытаются применить 

известные в геометрии и алгебре фракталы к антенным конст- Рис.4 

рукциям. В результате многочисленных экспериментов уста- 

новлено, что подобного типа антенны позволяют получить для ОДНОЙ и той же резонансной частоты в сравнении с плечом 
практически тот же коэффициент усиления, что и обычные, при обычного полуволнового диполя [4]. 

меньших габаритных размерах. Например, на рис.3 показа- — Эффект миниатюризации антенн наиболее существенно про- 
ны относительные высоты нескольких итераций фрактала Кох является лишь для нескольких первых итераций фрактала (обыч- 
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но 5-6), асимптотически приближаясь к некоторому пределу. 
Весьма близким по своим свойствам к антенне на основе фрак- 
тала Кох является диполь, сформированный по закону ломаной 
Германа Минковского (1864-1909) [3, 4]. При построении этой 
антенны вместо системы треугольников на прямой формируют ме- 
андры убывающих размеров. При первом изгибе прямолинейно- 
го диполя в виде “прямоугольного солитона” его усиление воз- 
растает. Последующие итерации практически не меняют коэф- 
фициент усиления, но диапазон рабочих частот диполя расши- 
ряется, а сама антенна становится гораздо компактнее. Как и 
в случае кривой Кох, эффективными являются лишь первые 5-6 
шагов: чтобы сгибать провод дальше придется уменьшить его ди- 
Рис.5 аметр, а это повысит сопротивление антенны и приведет к по- 
тере усиления. 

Другой тип фрактала, который можно использовать в качест- 
ве диполя, - рекурсивное дерево (рис.4) [4]. Фрактол оброзу- 
ют из простого монополя путем последовательного разбиения его 
вершин на две ветви под заданным углом (ло 60°). Каждая но- 

вая итерация увеличивает количество проводящих путей на кра- 
РОН ях антенны и при неизменной высоте дерева понижает резонанс- 
Е, ен +441 ную частоту. Характеристика направленности древовидного ди- 
поля в дальней зоне очень близка к ДН прямого диполя. 

Доальнейшим развитием антенн типа “двумерное дерево” яв- 
ляются “трехмерные деревья”, получаемые, например, путем по- 
следовательного разбиения вершин прямого монополя на чет- 
верки ветвей в двух ортогональных плоскостях. Наряду с мини- 
мизацией габаритов при использовании такого типа антенн сто- 
новятся излишними дополнительные меры по маскировке их под 
естественные деревья, как это нередко делалось до сих пор в слу- 
чае традиционных антенных систем [5]. 

Все рассмотренные дипольные антенны являются довольно 
узкополосными. Например, ширина полосы частот на уровне - 
3 дБ у обычного диполя составляет 2,4% от несущей, для кри- 
вой Кох в 5-й итерации этот параметр возрастает до 3,1%, ис- 
пользование двумерного древовидного фрактала 5-й итерации 
позволяет расширить полосу приема до 4,2% и лишь в вариан- 
те трехмерного дерева до 12,7%. 

Помимо дипольных структур в качестве узкополосных антенн 
можно использовать фрактальные рамки, построенные на осно- 
ве рассмотренных выше кривых Кох и Минковского (рис,5). Тра- 
диционные рамочные антенны при малых размерах имеют низ- 
кое входное сопротивление, что усложняет их согласование с пи- 
тающим фидером. Фрактальные же технологии позволяют замет- 
но увеличить сопротивление рамочной антенны на частотах ни- 
же резонансной, упрощая решение задачи ее согласования для 
нужд радиопеленгации и частотного мониторинга, а также уве- 
личить апертурную эффективность. 

Рассмотренные до сих пор варианты антенн ориентированы 
на проволочную технологию изготовления. Однако их формиро- 
вание можно осуществлять также печатным монтажом на диэле- 
ктрической основе. Вариант подключения микрополосковой пет- 
ли Минковского через согласующий трансформатор, обеспечи- 
вающий поворот фазы на 180°в одной из ветвей, показан на 
рис.6. 

В одном из своих изобретений упомянутый в начале статьи На- 
тан Коэн [6] предлагает размещать внутри мобильной телефон- 
ной трубки несколько фрактальных антенн Минковского (рис.7), 
коммутируемых на вход приемного устройства в зависимости от 
ориентации их диаграмм направленности на базовую станцию. 
Как положительный момент при этом отмечается заметное экра- 
нирующее действие внутреннего содержимого трубки на излуче- 
ние антенны в направлении головы пользователя. Кстати, в этом 
же изобретении предложен вариант антенны с вертикальной ори- 
ентацией диагонали креста Минковского, что поразительно на- 
поминает внешний вид крестов православных храмов (рис.8). 
При комплексном применении фрактальных технологий мож- 
но уменьшить расход материалов и массу антенных систем, 
особенно, если излучатели объединены в антенную решетку. В 
последнем случае миниатюризация антенных элементов на фрак- 
тальной основе позволяет существенно снизить их взаимное 
влияние за счет увеличения межэлементного зазора. 
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Другой эффект, получаемый 
вследствие компактности фрок- 
Тальных излучателей в антенных 
решетках, состоит в возможности 
более плотной упаковки антен- 
ных элементов в интересах расши- 
рения сектора сканирования. Но- 
пример, в габаритах пятиэлемент- 
ной эквидистантной решетки Доль- 
фа-Чебышева с полуволновым ме- 
жосевым интервалом размеще- 
ния квадратных излучателей 
можно расположить семь элемен- 
тов Минковского [рис.9). 

В дополнение к рассмотрен- 
ным классам сравнительно узко- 
полосных фрактальных конструк- 
ций следует остановиться на еще 
одном типе антенн, в которых са- 
моподобие геометрии приводит к 
ярко выраженным широкодиапа- 
зонным свойствам. Характерным 
примером в этом ряду является решето Серпинского [2-4], на 
котором впервые были изучены многодиапазонные свойства 
фрактальных антенн. Данная фигура названа по имени польско- 
го математика Вацлава Серпинского (1882-1969), который в 
1916 г. впервые исследовал ее свойства. 

Процесс формирования такого фрактала (рис.10) на первом 
шаге состоит в удалении из исходного треугольника центроль- 
ного треугольного сегмента с вдвое меньшей высотой. В обра- 
зующихся новых треугольниках на втором шаге снова удаляют 
центральные части, и далее последовательно повторяют дан- 
ную процедуру требуемое количество раз. 

(Свойство самоподобия фрактальных структур обусловило 
высокую повторяемость их электромагнитных параметров в 
различных частотных диапазонах. В силу этого, например, в па- 
тенте США [7] предложено использовать решето Серпинско- 
го в качестве автомобильной антенны, размещенной на лобо- 
вом стекле салона (рис.11). Выполненная из токопроводящей 
оптически прозрачной пленки, такая конструкция позволяет 
при необходимости вести прием во всех известных диапазонах 
частот ЧМ-вещания, осуществлять радиотелефонную и транкин- 
говую связь, беспроводный доступ к широкополосным сетям. 

В сотовых радиотелефонах получила распространение ток- 
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же многодиапазонная фрактальная антенна на основе ковра 
Серпинского, формируемого, в отличие от рассмотренного ре- 
шета, изъятием из исходного квадрата убывающих по величи- 
не квадратных сегментов (рис,12). Такая антенна достаточно 
компактна: она имеет размер меньше обычного слайда (24х36 
мм). Ее можно не только устанавливать на плате, но и напылять 
на внутреннюю поверхность корпуса. Для изготовления таких ан- 
тенн как правило используют фаббер-технологии трехмерного 
прототипирования, позволяющие прецизионно формировать 
миниатюрные антенны любой сложности [8]. Благодаря разви- 
тию теории фрактальных антенн серьезное продвижение наме- 
тилось и в реализации проектов создания систем на одном чи- 
пе с интеграцией на кристалл либо корпус процессора обра- 
ботки сигналов компактных антенных излучателей. Такие реше- 
ния довольно перспективны для стандарта НРЕКЕАМ-2 (17,2 ГГц) 
и других сетей беспроводного доступа. Как и в случае фракталь- 
ных деревьев, рассмотренные многодиапазонные антенны мож- 
но обобщить на трехмерный случай. Например, развитием ко- 
вра Серпинского является фрактальный куб, а решета - пира- 
мида. 

Учитывая отсутствие полноценной теории, роль эксперимен- 
тов в исследовании этих и других уникальных конструкций ос- 
тается чрезвычайно важной. Поэтому в заключение, можно 
призвать всех радиолюбителей приобщиться к решению пробле- 
мы анализа и синтеза фрактальных антенных систем. Как знать, 
может быть на этом пути вас ждут новые открытия. 
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Так уж сложилось исторически, что ра- 
диолюбительское братство на территории 
бывшего СССР на протяжении всего своего 
существования вынуждено было ‘вариться в 
собственном соку”. Если родиолюбители, ра- 
ботающие в эфире, еще имели, пусть огра- 
ниченные, но вполне редльные возможности 
знакомиться с опытом коллег из-за “железно- 
го занавеса”, то лица, занимающиеся прак- 
тической радиоэлектроникой, как говорится 
“для дома, для семьи”, были практически ли- 
шены такой возможности. Тот ограниченный 
набор родиолюбительских журналов из брат- 
ских стран социалистического лагеря, главным 
образом из Болгарии и ГДР, было, пожалуй, 
единственное, на что мог рассчитывать лю- 
бознательный радиолюбитель, жаждущий че- 
го-нибудь альтернативного, новенького, что 
не входило в обязательный набор тем, осве- 
щаемых, нужно сказать, весьма квалифициро- 
ванно и доступно, в официальном органе - 
журнале “Радио”. 

Но вот уже более 10 лет прошло, как 
упал ‘железный занавес”, на территории од- 
ной шестой части суши возникло 15 незави- 
симых государств, появились новые, крепко 
вставшие на ноги радиолюбительские жубна- 
лы, пышным цветом расцвел Интернет. Пре- 
пятствий для свободного обмена радиолюби- 
тельским опытом, казалось бы, никто не со- 
здает, но ситуация сегодня, к сожалению, 
мало чем отличается от той, что была в быв- 
шем Союзе и 20, и 40 лет назад. Ключ к по- 
ниманию этого кажущегося парадокса кро- 
ется, наверное, не в одном “железном зана- 
весе”, а в тех особенных способе мышления 
и укладе жизни наших соотечественников, 
которые так разительно отличают нас от 
всего другого мира. Наших родиолюбите- 
лей волнуют сейчас совсем другие пробле- 
мы, среди которых, к сожалению, заботы о 
хлебе насущном, попытки, зачастую весьма 
гениальные, сделать что-нибудь стоящее из 
подручных, бросовых средств и стремление 
во что бы то ни стало отремонтировать уже 
давно и морально, и материально устарев- 
ший аппарат вместо того, чтобы выбросить 
его на свалку, преобладают над всеми ос- 
тальными помыслами и устремлениями. ГПоэто- 
му, наверное, творчество заподных коллег, в 
массе своей более сытых и обеспеченных, и 
кажется нам чем-то далеким от наших 
интересов. Конечно же играет свою, далеко 
не последнюю роль, и языковый барьер. 

Однако при более внимательном рассмо- 
трении, покопавшись, например, в том уни- 
кальном собрании как полезной, так и нико- 
му не нужной информации, каким является 
Интернет, МОЖНО ВЫУДИТЬ ДОВОЛЬНО МНОГО 
весьма оригинальных идей и проектов за- 
падных радиолюбителей, которые вполне мо- 
гут пригодиться и отечественным изобретате- 
лям и рационализатором. Поэтому мы откры- 
ваем новую рубрику “У наших зарубежных 
коллег’, в которой планируем знакомить чи- 
тателей с наиболее интересными конструкци- 
ями, проектами, увлечениями иностранных 
авторов, информация о которых мало доступ- 
на радиолюбителям стран СНГ. 

В этом номере журнала мы предлагаем Ва- 
шему вниманию небольшую подборку по са- 
модельным антеннам для стационарных роа- 
диостанций Си-Би диапазона. Более подроб- 
ную информацию по данной тематике мож- 
но найти в Интернете, например, на сайте 
ВНр.//ЛЛоте.ай.пе! 


У наших зарубежных коллег 


Самодельные Си-Би антенны ` 


Полуволновая вибраторная 
антенна из коаксиального кабеля 
Вполне эффективную полуволновую ви- 
браторную антенну Си-Би диапазона мож- 
но изготовить из коаксиального кабеля, со- 
единяющего антенну с радиостанцией. Для 
этого нужно очень осторожно, чтобы не 
порезать металлическую оплетку, удалить 
с конца кабеля слой внешнего изолятора 
длиной примерно 260 см (102 дюйма), по- 
сле чего следует аккуратно снять оплетку 
на той же длине, не отрезая ее. Затем, сде- 
лов в оплетке отверстие подходящего раз- 
мера, протягивают в него внутренний про- 
водник, а оплетку вытягивают в противо- 
положную сторону поверх отрезка кабе- 
ля с неснятой внешней изоляцией, закреп- 
ляя оплетку в нескольких местах изолентой. 
(Следите за тем, чтобы не повредить изо- 
ляцию внутреннего проводника. Общая 
длина двух плечей вертикального полу- 
волнового вибратора, образованного от- 
резком внутреннего проводника кабеля и 
опущенной вниз оплеткой, должна состав- 
лять около 520 см (17 футов]. 
Токую самодельную антенну можно под- 
весить на требуемой высоте с помощью 
прочной веревки, завязанной вокруг изо- 
лятора внутреннего проводника кабеля 
вблизи его верхнего конца. Место подве- 
са надо выбирать так, чтобы вблизи ан- 
тенны не было никаких металлических 
предметов, искажающих диаграмму но- 
правленности и нарушающих согласова- 
ние. Если это условие выполнено и выдер- 
жаны указанные размеры, данная сурро- 
гатная антенна, по словам авторов, не ус- 
тупает в эффективности четвертьволно- 
вому штырю, а ее коэффициент стоячей 
волны (КСВ) во всем Си-Би диапазоне не 
превышает 1,5. Для продления срока служ- 
бы нужно изолировать место разделения 
плечей антенны каким-либо герметиком, 
чтобы исключить просачивание влаги 
внутрь кабеля, приводящее к нежелатель- 
ному увеличению КСВ и постепенному 
разрушению кабеля. 
Самодельная антенна 5/8 ), 
Для изготовления такой антенны пона- 
добится отрезок алюминиевой трубы дли- 
ной 6,85 м. Диаметр и толщина стенок 
трубы должны обеспечивать достаточную 
прочность: антенна не должна ломаться и 
гнуться на сильном ветру. Если цельной 
трубы требуемой длины найти не уда- 
лось, можно использовать несколько труб 
разного диаметра, вставляемых одна в 
другую. Для их соединения на концах труб 
ножовкой по металлу прорезают пазы 
длиной около 5 см, вставляют трубу мень- 
шего диаметра в трубу большего диаме- 
тра и плотно стягивают обе трубы на- 
ружным хомутом. Общая высота всей кон- 
струкции должна составлять 6,85 м. Полу- 
ченный составной (или цельный) штырь 


Алюминиевая 
трубка 


Согласующий 
шлейф 


< 


\ Противовесы 


Кабель 


жестко закрепляют на достаточно тол- 
стой и прочной деревянной доске разме- 
ром не менее 15х60 см, например, с по- 
мощью обжимных -образных хомутов 
(см. рисунок). Для защиты от осадков до- 
ску нужно предварительно проолифить и 
покрасить. 
В нескольких сантиметрах от нижнего 
края штыря в доске закрепляют болт, к ко- 
торому припаивают: один конец медного 
прутка или трубки длиной 183 см, служа- 
его в качестве согласующего шлейфа; оп- 
етку коаксиального кабеля, соединяю- 
его антенну с радиостанцией; концы 
трех-четырех противовесов длиной при- 
мерно 260 см каждый. Противовесы рас- 
тягивают с помощью капроновых веревок 
под углом примерно 45 градусов в верти- 
кальной плоскости и равномерно, под оди- 
наковыми углами друг к другу, в азимуталь- 
ной. Согласующий шлейф изгибают, как 
показано на рисунке, и винтом с гайкой 
или саморезом прикручивают к нижнему 
краю штыря антенны. Конец центрально- 
го проводника освобождают от изоляции 
и несколько раз обматывают виток к вит- 
ку вокруг согласующего шлейфа так, что- 
бы образованную таким образом катуш- 
ку можно было перемещать по шлейфу. 
Для настройки антенны радиостанцию 
включают на 20-м канале и, передвигая 
катушку по шлейфу, экспериментально 
подбирают такое ее положение, при ко- 
тором КСВ минимален. В этом положении 
катушку припаивают к шлейфу. В автор- 
ском варианте удалось добиться близко- 
го к единице КСВ на 20-м канале и при- 
емлемо малой его величины во всем Си- 
Би диапазоне. Для защиты от влаги конец 
коаксиального кабеля следует так же, как 
и в предыдущей конструкции, хорошо об- 
мазать герметиком. 
Материал подготовил 
П. Федоров 
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Бум в применении радиоканала для доступа к сети Интернет продолжается. В сотовых сетях подвижной связи для этой цели 
разработаны новые поколения терминалов и протоколов, в сетях фиксированных абонентов - новые стандарты и системы ра- 
диодоступа. Об одной из новых высокоскоростных систем связи нового поколения пойдет речь в данной заметке. 


(верхширокополосная и высокоскоростная 


С.Г. Бунин, г. Киев 


(Стремление к увеличению скорости пе- 
редачи в телекоммуникационных сетях 
вполне понятно: скорости передачи все- 
гда не хватает, ибо ее увеличение позво- 
ляет оказывать новые информационные ус- 
луги и увеличивать количество абонентов 
в сети. Однако увеличение скорости пе- 
редачи в радиосетях означает расшире- 
ние полосы частот, занимаемых этими се- 
тями в эфире. К сожалению, выделение но- 
вых полос частот для новых систем пред- 
ставляет большую организационную про- 
блему: весь освоенный спектр радиочас- 
тот уже поделен между различными 
службами и системами на международном 
и национальном уровнях, и выделение но- 
вой полосы частот, особенно широкой, 
представляет собой большую проблему, 
поскольку выделение участка спектра для 
новой системы, как правило, означает 
изьятие его у других служб. 

Эти рассуждения справедливы, когда 
речь идет об использовании “классичес- 
ких” радиосигналов, у которых синусои- 
дальная несущая, определяющая частоту 
передатчика, подвергается манипуляции 
или модуляции информационным сигна- 
лом по одному или нескольким парамет- 
рам. При этом система должна монополь- 
но занимать выделенную ей полосу час- 
тот: сигналы других систем в этой полосе 
создают помехи. Исключение составляют 
широкополосные системы с принудитель- 
ным расширением полосы шумоподоб- 
ной последовательностью (0555} или скач- 
ковым изменением частоты несущей 
ЕН$$). Системы с такими сигналами допу- 
скают совмещение нескольких сигналов в 
одной полосе частот, взаимно не нарушая 
работу каждой из них. Как пример мож- 
но привести большое количество разно- 


образных локальных радиосетей, работо- 
ющих в диапазоне 2,4...2,485 ГГц, выделен- 
ном для научных экспериментов, меди- 
цинского использования и промышленных 
целей и в большинстве стран мира (но не 
в Украине] не требующем лицензии на его 
использование. 
В таблице показаны скорости передо- 
чи данных и требуемые полосы частот на 
каждый абонентский канал для различ- 
ных систем сотовой мобильной связи и ло- 
кальных радиосетей. 
Новый стандарт 1ЕЕЁ 802.11, назыво- 
емый также \\/-Ё!, предусматривает ско- 
рость передачи до 11 Мбит/с в полосе 85 
МГц. Другой, еще более новый стандарт 
|ЕЕЕ 802.11 а, должен обеспечивать ско- 
рость передачи до 54 Мбит/с путем муль- 
типлексирования множества независимых 
несущих частот (модуляция ОЕОМ] в час- 
тотных диапазонах .,15...5,35 и 
5,/25...5,825 Пц, которые также являют- 
ся нелицензионными в ряде стран. 
Недостатком указанных нелицензионных 
диапазонов является непредсказуемость 
уровней взаимных помех при их использо- 
вании множеством абонентов различных 
провайдеров. Выделение же отдельных 
частотных полос для вновь создаваемых 
систем, как сказано выше, дело сложное. 
Система УНта \ММ4е Вата (ЦМВ), 
обеспечивающая почти “оптоволоконную” 
скорость передачи на радиоканале 100 
Мбит/с, не нуждается в выделенной поло- 
се частот. Дело в том, что для передачи 
информации в этой системе используется 
не синусоидальная несущая, модулиро- 
ванная каким-либо сигналом или сигнало- 
ми, а кодовая последовательность чрезвы- 
чайно коротких импульсов постоянного 
тока, подведенных к широкополосной ан- 


Система Используемая | Диапазон частот, | Скорость передачи 

полоса, МГц МГц данных, кбит/с 

Сотовые сети подвижной связи 1-го 0,02 450 2,4 

поколения (аналоговые); ММТ, АМР$ 

Сотовые сети подвижной связи 2-го 0,03 900 9,6 

поколения (цифровые): О-АМР$ 

Сотовые сети подвижной связи 2-го 0,2 900/1800 9,6 

поколения (цифровые); С$М 

Сотовые сети 2-го или 3-го поколений 1,25 1800/1900 144 

с кодовым разделением: |5-54 СОМА 

Сотовые сети З-го поколения: УМТ$ 5 1980...2200 От 144 до 2048 

(МТ-2000) 

Беспроводные локальные сети 25 2400...2485 11000 

стандартов Воеюо, 802.116. 

Беспроводные локальные сети Оо До 54000 

стандарта 1ЕЕЁ 802.11а (М-Н) 5,725...5,825 

Сверхширокополосная система Ийта 7500 Где-либо в диапазоне До 100000 

Иде Вапа - ЦУУВ 3000...100000 
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тенне. Эти импульсы возбуждают в ан- 
тенне электромагнитное поле со сверхши- 
роким спектром частот, которое излуча- 
ется в пространство. Особенностями та- 
кого сигнала являются его весьма низкая 
спектральная плотность, т.е. отношение 
мощности волны на единицу полосы 
(Вт/Гц), и тот факт, что характер создава- 
емой им помехи подобен естественным 
шумам эфира и приемной аппаратуры. 
Это и позволяет применять данную систе- 
му в диапазонах волн, в которых уже ро- 
ботают системы с сосредоточенными по 
спектру сигналами, не создавая им су- 
щественных помех. 

Такую систему передачи данных пред- 
ложила американская компания Ми!- 
зреста! Зооп$ [пс. (М$$]) в 2001 г. Од- 
нако идея использования импульсов тока 
для передачи информации и радиолока- 
ции появилась еще в 60-е годы прошло- 
го столетия и... тут же была засекречена. 
В США и других странах вплоть до 1994 
г. разрабатывали различные секретные 
системы на этом принципе. В 1994 г. гриф 
секретности был снят, и множество фирм 
бросились адаптировать такие системы 
для коммерческого использования. С не- 
которыми из них можно ознакомиться, 
например, в Интернете на сайте мумии] 
Нзресна(. сот. 

Автор этих строк также занимался те- 
оретической разработкой подобных си- 
стем. Основная цель в то время была но- 
ладить беспроводный и высокоскоростной 
обмен информацией внутри цифровой 
ЭВМ, где уровень внутренних импульсных 
помех превышает “разумные пределы”. 
12 лет назад он опубликовал в журнале 
“Радио” (1990, №7, С.17-20) научно-по- 
пулярную статью под названием “Назад 
к Герцу?”, в которой показывались пре- 
имущества импульсной генерации и при- 
ема сигналов перед традиционными “си- 
нусоидальными” способами. Поскольку, 
как видим, эти идеи не устарели до сих 
пор, и многие читатели не смогут про- 
честь указанной статьи, повторим глав- 
ный ее смысл в тезисной форме. 

Согласно классической теории Макс- 
велла, излучаемая антенной МОЩНОСТЬ 
пропорциональна скорости изменения 
тока в антенне (пропорциональна про- 
изводной величины тока во времени). 
(Синусоидальный сигнал имеет наимень- 
шую возможную производную перемен- 
ного тока данной частоты и потому из- 
лучается наихудшим образом. Основ- 
ными помехами в эфире являются им- 
пульсные помехи, возникающие за счет 
коммутации электрических цепей, что 
также подтверждает вышеприведенный 
закон. 


В системах радиосвязи основным видом 
селекции сигналов является частотная се- 
лекция с ПОМОЩЬЮ ПОЛОСОвВЫХ колебатель- 
ных систем. Эти системы имеют конечную 
величину избирательности при любой рас- 
стройке от полосы пропускания. Это оз- 
начает, что всегда можно создать поме- 
ху приему полезного сигнала побочным 
сигналом достаточной амплитуды. 

Частотная селекция допускает лишь мо- 
нопольное занятие частоты одним сигна- 
лом и наличие защитных полос между со- 
седними сигналами. Это приводит к низ- 
коэффективному использованию спектра 
радиочастот (по многим данным не более 
5-7 %). 

При синусоидальных сигналах невоз- 
можно сформировать острые и прямо- 
угольные диаграммы направленности ан- 
тенн, поскольку они представляют собой 
энергетическое сложение полей отдельных 


Импульсные сигналы обладают свойст- 
вами более эффективного проникновения 
в толщу земли и воды, высокой разреша- 
ющей способностью при применении в ра- 
диолокации. 

Импульсные сигналы легко генериро- 
вать цифровыми устройствами и дискрет- 
НЫМИ КЛЮЧОаМИ. Прием импульсных сигна- 
лов также осуществляется почти полностью 
цифровыми приемниками. 

Указанные положительные свойства 
сверхширокополосных сигналов признают 
все специалисты. Однако на пути их прак- 
тического внедрения в виде описываемой 
системы встали могущественные прегра- 
ды в лице владельцев сотовых систем свя- 
зи, разработчиков приемников глобальной 
системы позиционирования (СР5} и ряда 
других разработчиков и операторов “тра- 
диционных” систем. Причина проста: они 
опасаются, что широкое развитие сверх- 


зионного” использования своих систем. 
Дело в том, что в США, указанной Феде- 
ральной Комиссией Связи, разрешено ис- 
пользовать радиопередающие устройства 
без лицензии, если уровень излучаемой 
ими мощности не превышает некоторый 
предел на любой частоте радиоспектра. 
Существует график, показывающий пре- 
дельные уровни на любой частоте от 0 до 
100 ГГц. 

Кстати, подобный график существовал 
ив СССР. Это был ГОСТ на уровни из- 
лучений гетеродинов вещательных при- 

мников в различных диапазонах. Соглас- 
но этому ГОСТУ, гетеродин любого радио- 
вещательного приемника, выпускаемого 
ромышленностью, не должен был излу- 
ать собственные колебания с мощностью 
выше указанной на графике для данной 
частоты. Автор однажды воспользовался 
этим ГОСТом, когда доказал чиновникам 


элементов антенн. При импульсных сигно- 
лах возможно построение сверхострых 
“информационных” диаграмм направлен- 
ности. 

Сверхширокополосные сигналы позво- 
ляют эффективно бороться с импульсными 
помехами, с многолучевым распростране- 
нием радиосигнала. 

В связи с малой спектральной плотно- 
стью вероятность перехвата сигналов 
уменьшается. 


системам. 


ОТ НИХ. 


широкополосных систем создаст помехи их 
Что ж, в этом есть резон. Для частотам возможность использования шу- 
того, чтобы опровергнуть или подтвер- 
дить эти опасения Федеральная Комиссия 
(Связи (ЕСС) США проводит цикл измере- 
ний, результатами которых должны стать 
рекомендации или нормы на параметры 
этих сигналов с целью минимизации помех 


Пока же разработчик - фирма М$З - 
нашла оригинальное решение “безлицен- 


из Государственной Комиссии по Радио- 


моподобных систем связи без формально- 
го разрешения, если уровни спектральной 
плотности сигнала не превышают указан- 
ные в ГОСТе. 

В настоящее время решается коммер- 
ческая судьба новой высокоскоростной 
системы связи. Посмотрим, войдет ли в 
жизнь новый революционный подход к си- 
стемам передачи информации. 


Актуальные вопросы регулирования связи в Украине 


[Научно-практическая конференция 20-27 июня 2002.., г. Киев] 


В.Г. Бондаренко, В.И. Борисович, г. Киев 


Конференция была организована Государственным комите- 
том связи и информатизации Украины (ГКСИУ), открытым акци- 
онерным обществом “Укртелеком”, Украинским научно-иссле- 
довательским институтом связи (УНИИС,, украинским домом эко- 
номических и научно-технических знаний общества “Знание” Ук- 
раины (УДНТЗ). 

Целью конференции было обсудить и принять решения по 
следующим актуальным вопросам регулирования в телекоммуни- 
кациях: 

государственная политика регулирования в отрасли телеком- 
муникаций; 

комплексная программа создания и развития ЕНССУ и регу- 
лирования; 

модернизация телекоммуникационного сектора Украины; 

пути активизации регуляторной деятельности в области теле- 
коммуникаций; 

взаимодействие операторов связи в условиях многооператор- 
ной деятельности; 

гармонизация преобразований в отрасли связи с международ- 
ными стандартами и проблемами стандартизации в отрасли свя- 
зи; 

мировые тенденции развития телекоммуникаций и регулирова- 
НИЯ. 

Материалы докладов конференции размещены на сайте УНИ- 
ИС Пр: / Лим. ипйз.Кем.а. 

Конференция отметила недостаточные темпы и объемы работ 
по регулированию в отрасли связи, необходимость научной раз- 
работки мероприятий по регулированию телекоммуникаций и нор- 
мативных документов, определяющих требования к сетям, техни- 
ческим средствам, системам и услугам связи. 


Для решения этих проблем конференция рекомендовала: 

Т. Ввести на первом этапе (в связи с недостаточным уровнем 
конкуренции в Украине} жесткое регулирование с последующим 
его ослаблением при развитии рыночных отношений. 

2. Ускорить разработку документов нормативно-правового 
обеспечения и его гармонизации с нормативными документами 
ЕС. Определить стратегию и политику регулирования телекомму- 
никаций. 

3. Определить принципы вза.модействия операторов сетей об- 
его пользования и провайдеров Интернет, а также техничес- 
кие характеристики взаимодействия пакетных сетей и сетей об- 
его пользования (нормы, интерфейсы, типовые проектные ре- 
ения). 
4. Разработать документы, регламентирующие основы прозрач- 
ного взаимодействия ОАО “Укртелеком” с операторами, а так- 
же соответствующие регуляторные акты для решения вопросов 
частотного и номерного обеспечения, необходимых также и для 
внедрения мобильных сетей третьего поколения. 

5. Проводить тарифную политику, которая должна учитывать 
возможности населения. Тарифы должны быть экономически 
обоснованными. 

6. Регуляторная политика должна использовать одни и те же 
подходы для телекоммуникационных наземных сетей (стационар- 
ных и мобильных], спутниковых, кабельного телевидения и назем- 
ных сетей вещания, чтобы не препятствовать наступающей кон- 
вергенции и развитию конкуренции. 

7. Инициировать развертывание работ по разработке и вне- 
дрению в организациях и предприятиях отрасли связи систем ка- 
чества стандарта 150 9000. 
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чсктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина,79060,г.Львов‚а/я 2710, 1т/$(0322679910. 


Оф. представитель фирмы ВБАМКОМ в Украине. Постав- 
ка професс. станций и станций МИМБАТ кабельного ТВ. 
Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украины, гигиени- 
ческое заключение. Проектирование сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7.044] 238-6094, 298:8095, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайеота@5топод.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
служивание, ремонт. 


АОЗТ “РОКС” 


Урана ЭТА Киев- буд Коемогакала 
778 1044) 477-97-77 478-857 484.667 


е-тай:рк$@гоЁ5.сот.иа мии. гок5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС,ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Спутниковый |щегпе!. Госли- 
цензия на выполнение спецработ. Серия КВ\о 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7/8 568.81-85; 568-7249 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 
т/$(0622] 58-92-92 — ев-той: юпт@ев/оп.иа 
Оптовая и розничная продажа оборудования: 
ТЕЕЕЗУЗТЕМ, РОГ, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММО$. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


Украина,г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-06-82, 484-80-44 


е-той би @ сотиа мумий сот.иа/-ЧРИ 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т (044] 236-95-09, 
е-тайта! сотр@огойпегиа имиройпенша/-па сор 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 

7 0327) 33-10-95 е-рониатайМуиа 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
т 443-25-71, 451-70-13 
е-тасотас@сотас-зай Кеу.иа 
Вир./ ими. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ПРОГ, ГОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тоай: узо @!еуиа  ВНр://мииКеу.иа/-Ма! 


Спутниковое, кабельное, родиорелейное Т,5...42 Пи, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММЗ; СМ, ДМВ 1 кВт. 
(СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


"Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
.6 т/ф [044] 476-55-10. т. 458-56- 
е-таймао@уриз.Меуиа ум Ис емиа Мод 


5% предстовительство фирм АВЕ ЕЕНопко-АЕУ-СОЕЕ 
Е АВеа ТВиРРВ транзисторные и ламповые передотчи- 
ки, радиорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные оттенюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


о 
— 
© 
© 
р 
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ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
7704) 451-02-02, 451-02-03 имимиготзаКем.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
78069 381-81-85. 381-98-03 
е-тайбеюмсот@арт.допевк.иа 


ии Беюисот.ап.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, | льтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ГМ и др. 


РаТек-Киев 
Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 


тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-тай: гоек@/югзо! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, И, ответвителей, модуля- 


торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 


вых приемников. (Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атасб@атасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/агтгасв 
е-тайме@роз! отпйе! пе! 


ими. м9тЮ$.сот 


ОФ. представитель "\Мотюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. (044) 416-05-69, 945- 
факс (044] 238-65-11. е-тайиаво@сатег.еу.иа 


НПФ “Дельта-Д” 


Украина, г. Донецк, ул. Шорса, 97 
г 0827 22.68.99 087 38-90-54, 381-99-50 
е-тай: уайт@дегиз. допеБк.иа 


Разработка и производство оборудования для СКТВ: 
головные станции, измерительные приборы, модуля- 
торы, домовые малошумящие усилители, ответвите- 
ли, сплиттеры, фильтры. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, ул.Чистяковская,2, оф.9 
тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тай: стр @!топ.амег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, ро и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУЕМ, МОВАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеумей. Электромагнитные и твердотельные 
реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, гХарьков, пр.Ленина, 60, к.131-6 
тАНО572 140685, е-тай: икроь@икгпе! 
или. икг.пе// -иктгупебв 
Печатные платы: трассировка, изготовление. Трафо- 
реты светодинамических и Программирова- 
роки 3-20 дней. Доставка 


ние ПЛМ Аега и ПЗУ. 


ТД “Днепролинк” 
Украина, ОТОТО, г.Киев, 
ул. Январского Восстания, ТТА, кв.54 
е-тай:аперго!тК@икг.пе! 
Радиоэлектронные компоненты т АМАГОС 
РЕМСЕЗ, АМО, В5$ Сотропет, Моюго|а, Техаз 
пзмитейв и др. Измерительные приборы, паяльное 
оборудование, материалы и инструменты. Изготовле- 
ние печатных плат. Научно-технические разработки. 


ООО “Мутабор” 


У 03062. г. Киев, ул.Экскаваторная, 26, 
7804 Ой 


44) 451-40-84. 451-4 
е-тай:тооюрог2002@икг.пе! 
Корпуса пластмассовые для электро-, радио, и 
телекоммуникационного оборудования ‘серии 7 и 
КМ. Полистирол. АВС. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ть (044490-5107, 490-5108, 276-2197, $. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ННр:/ Луи. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(Семь лет на рынке Украины) 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. . [044] 238-60-61 
е-тай/рознтаяе @ргостесй. теу.иа 

ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апао9 
Оемсез, уетепз, Мие!, Рйгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзтитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:ттак$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНо:/ ими. йттай$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:сг$@сгзирр/.ем.иа, имим.е|р/из. допбаз.иа 
т/Ф(044] 451-41 780, 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ИЕ Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: стр @т/сз.Кеу.иа 


Е Электронные компоненты для производства, раза- 


работки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер@®иадиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В5 Сотропет5, Эспийс. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
ий (0621 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 
или. е[р/из.дотЬазз.сот 


Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 


44) 562-26-31 
тайтад@играск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт} со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев и Раевского, 36, оф.38,3 
ы (044) 268-72-96, 1044] 261-15-32. 294-98-14 
е-тайКот&@ту, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


ь =) 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


т/ф. [044] 455-55-40 (многокан.], 44 1-25- 
тайтедаргот@тедаргот.еу.иа, 
йир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


И 03057, г.Киев-57, и 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 


Я 044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-татю@удтар.еуиа, — иуммиматаб.Кеу.иа 
Эл. компоненты, р УМТ, И Изготов- 


[Ф) 


ление печатных плат. Дистрибютор АВВОТ, АМАЮО 
РЕМСЕ$, АЗТЕС, ВС МРОМЕКИ, СНАКЕСУ/АТЕВ, ОБС, 
НАКТИМС, НР, ЕЕСТКОШВЕ, ЕИТКАМ, СЕУЕВ, ИМТЕВРОИМТ, 
МОТОКОША, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, КОНМ, ЭСНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ТМ, ЗУМТЕСН, 1усо/АМР, М/НПЕ ЕЁ.РЕб., 
ГАВИМК, 2-МОКО и др. 


“КНАБЕУ$- Несн'оп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 


е-тай зе @Квайи.сот.иа или. КРа[из.сот.иа 
Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕКАММАК, ТЕКТВОМИХ, УЪНАУ, АБ, №$С, 1, ЕРСОУ 
Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

И [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
тай тю @Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ ми. ББ-е[ем.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 


териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


“БИС-электроник” 


т/ф [044] 216-70-10, 491-79-90 
та{ойсе@еесот.Меуиа ум. еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


У 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 0303/ г.Киев, а/я ГО, 

ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 

т 249-34-06 он 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@Тиг.Кеу.иа, ВНр:/ ммм. Миг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @оп/те.Ква!Км. сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Пе 62, 0$.67 
Тел./факс (044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 
Етойлтгао@ех Веу.иа, ВНр:/ ими лтгад Кем.иа 
Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т 04212-37.85 '273-98-94, 4044619245, 213-38-14 
е-тай: ест @тсот!есй.сот.иа 

Вир./ ими асотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, ОЕ 166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
та/оех@ае5.мебез! сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина, 03150.г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
7797044) 288-83-59. т 89.50.14 
е-тайоК@гатЬете! КГеу.иа 
Оф. представитель "АКИК-ВОСТОГ - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ый [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тайиг@тосеу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. И. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
ть [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (0621 385-01-35 


е-тай:йзсоп@оп./апер.пе! 


Поставка эл. компонентов Ч импорт) со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ПРОМТЕХСТАНДАРТ” 


Украина, 07300, Киевская обл., г.Вышгород, ул. 
Шевченко, 1, е-тай:оготзК@гадиз.Кеу.иа 


Поставка и компонентов фирм АМР, АМА- 
[ОС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепв, |, Моюго(а, Техаз 
панотепв и др. Оборудование и материалы. Изготов- 
ление печатных плат. Научно-технические разработки. 


Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2. корп. 1к.42 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 249-37-66 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
ВИВР-ВКОМ/М, РАНА$ 5ЕМ!СОМВОСТОК, 
МАХМ, [В, ТЕХА$ ИМ5ТВОМЕКМТ$, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЁЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные ИМ!-ОНМ. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@.Кем.иа 


СВАМО Еестгопис 

Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т (044) 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огоп@|рз.сот.иа; — ум’. делрз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т4ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, |мегэЙ, Оайаз, |пЁпеоп, ЭТМ, Моюго|а 
МАХМ, Об, Затзипа, Техаз |пэг. Уврау, п, Ме 
АС/ОС и ВС/ОС ЕВАММАВ и Тгосо. Опытные образцы 


и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 — е-та!аюсот@играск.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТВОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКЕЯМСЕВ Еес- 
опс СтЬН, ЗТОСКО СтьН. Постоянные поставки изде- 
лий от; НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152. И рыло] 0ф.309 
т/ф [0612] 499-411, т 499-42 

е-тоай: уеп2 к @сот/тЕпе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 


в области проводной связи, электроники и коммуни- 
кации. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, тр Выборгская, 59/67 
т/ф 457-97-50, 484-21-93 
е-та/рготсотр@/: сот.иа 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев р Салютная, 23-А 

т/ф [044] 422-02-80 [многоканальный] 
е-та/Ьакот@Ыакот.еу.иа, ммм МаКкот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, по- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 


пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Ооге, Мемром, Ме и др. 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ро- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специоль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
ТА [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:и@пЫ.сот.иа 
Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и узлов фирм: Вгоег 
пс. Нещен Раскага, Ерзоп и и осоНе электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 
тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюБог2002@икеле! 
Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМ/Полистирол. АВС. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
т/ф [044] 2121352. 4163395, 4164278, 4952877 


е-тай!15з@сатег.Кем.иа, имии.пу.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. КИ, активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


, 18 

(044) 490-91-93, 490- 

е-тай[зо!е5@е/!5.Ктем. ид, мии е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зеписоп- 
дисюг, Во!ути (ЖКИ), Ро\ег медгайоп (ТОРТМУ) 
ЕДИзи Такатва\а (реле, термопринтеры}, Судпа! 
(8051+АЦП+ЦАП), Ргепмег о импульсные 
трансформаторы), В$! ($ВАМ), А!апсе (Раз! ЗВАМ). 


ул. 
т 


ООО “Серпан” 


НТЦ 
Тел. [044] 220-92-96, т, 
е-таймсюг@аупе! Кем.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\УХ, Сургез$, 
пНпеоп, |п!е|, М'сгоп, Мотого!а, ОМ Зепт!соп- 
Чусюг, Бырз ЗВагр, ЭТМ!сговеснопгсз, Техаз 
[пзните!, УзРау, Хх. 


“Евроконтакт” 


Украина,6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 оф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатом.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. Из- 
мерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конструк- 
тивы Заге|, Радта. Прямые поставки. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044] 239-20-65 (многоканальный) 
ф. [044] 516-59-42 иммзуттеноп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований 


со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2.корп. 1,к.40 
и (044И 90925024 93721, етайтекоп@уйотте.сот 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 
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Визитные карточки 


61 


62 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
Е-тай: ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ /мимим. го ваг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


Украина, 041 ТТ, Киев, ул.Щербакова, 37, 
951 1-36, 495- 7, $. 493-95.22 
ВНо/ ммм ап Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Рвоепх 
(Сотас! - клеммы, разъемы, релейные модули, оптораз- 
вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, 
устройства защиты от импульсных напряжений и "Ка! 
- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 
никационного оборудования. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
д 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


ул. рат. Кеу.иа 


е-таймь@пеуратв.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


И 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.235-24-58, $.224-02.50 е-тай:тос@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образца до серийного приводе РНИР$, 
ЗЕМСОМВУСТОКВУ, |В, ВУВЕ-ВКО\МУМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС, РЕМСЕ, БАЦАЗ, ЗТМСВОЕЕС- 
ТВОМС5. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и ты лиц. Доставка по Украине курерсой 

й. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 
79071 м. Львв, вул. Кульпарквська, 1 ы. 184 


т/ф [0322] 643215 е-тайлесйехро@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: ыд ремонт- 
них фрм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
робнике. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-таймаегу®пауегех.Меуиа ум. Кгуза пе! 


Разработка, изготовление и поставка заказных интегроль- 
ных микросхем для автомобильной электроники, телеви- 
дения, связи, телефонии, В Т.Ч. стабилизаторы НИЕ 


ния, датчики, операционные усилители и заказные МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропа@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ре- 
монт, сервис. Поставка широкого спектра отечест- 
венных и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО “Любком” 


л.Соломенская, 1, оф.209 
-17, 248-81-02 


Украина, 03035, Киев, 
т/ф 248-80-48, 248- 


Эл. компоненты всего мира — со склода и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


ЧП "Альфа-электроника" 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, 
Выставочный центр ОАО "Меридиан" 
им. С. П. Королёва 

т/ф [044] 451-68-79, 242-17-83 

е-тай: ую{@габотагке! сот.иа 

ими. гаотатке! сот.иа 


Электроизмерительные приборы: мультиметры и те- 
стера в широчайшем ассортименте от простейших 
до профессиональных. Электронные термометры, 
метеостанции, измерители артериального давления. 
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НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. [044] 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп!"@икг.пе! икгсет"@атауея! пе! иа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсвик@аксесс.Юеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 [ст. м. "Научная" 
тел./факс [057] 715-71-55 

е-тай: ооо_габаг@иг.пе! 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

торговый дом "Серго”тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
аи о техники, комплекты домашних кинотеатров. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 
тел. 495-16-25, факс 206-99-78 


Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: (044) 488-75-06, 483-97-88 


е-той: пюйуа@!сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
родиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\/-По\. 


Журнал “Радоаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”, 
В ней Вы можете разместить информацию 
о своей фирме. 
Расценки на публикацию информации с учетом 
НДС. 

в шести номерах 240 грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной \!еб-страницы. 

Жду ваших предложений 

по тел. (044) 230-66-62, 248-91-57, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


Схема - почтой 


Издательство "Радюаматор" предлагает схемы аппаратуры промышленного изготов-1 
ления по разделам: "Аудио-видео", "Электроника", "Компьютер", "Современные теле-! 


коммуникации и связь”. Стоимость схем в зависимости от их объема от 2 до 10 грн. с 


учетом пересылки. 


Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы можете получить бесплатно, отправив в} 
ьмо с оплаченным ответом и разборчиво написанн й 


разьемы О-ЗОВ, 
СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭС], 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
И прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная, 3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


ействует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Электронные устройства для 
рыбалки. Изабель Г. - М.: ДМК 
Пресс, 2001. - 128 с. 

В книге детально описываются про- 
стые устройства, оснащенные запоми- 
нающими схемами; детекторы, специ- 
ально разработанные для ловли хищных 
рыб; схема центрального блока сигна- 
лизации, а также устройство беспровод- 
ной сигнализации. Облегчить труд рыбо- 
лова помогут самые различные приспо- 
собления: регулятор, поддерживающий 
требуемую температуру воды в содке 
для живца; индикаторы температуры и 
атмосферного давления; зарядное уст- 
ройство для никель-кадмиевых аккумуля- 
торов и тд. 

Все рассмотренные схемы, позволя- 
ющие усовершенствовать экипировку 
рыболова при минимальных затратах, 
могут быть изготовлены как опытными, 
так и начинающими радиолюбителями. 

Видеокамеры. О.Н.Партала.- 
К.: НиТ, 2000. 

В книге рассмотрены схемотехниче- 
ские особенности современных видео- 
камер: основные системы телевидения, 
используемые в видеокомерах, форма- 
ты записи, построение функциональных 
схем видеокамер, построение узлов ви- 
деокамер. Схемы имеют великолепное 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик"и "Конструктор". 
Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


(подписной 


В.Л. Чаусов. Скоростные поезда - 
теперь в Украине? 

Актуальный репортаж о состоянии скоро- 
стного движения по железным дорогам в ми- 
реив Украине, в частности. 

В.И.Слюсарь. Фрактальные антенны 

Фракталы - это геометрические формы, 
рекурсивно повторяющиеся в увеличиваю- 
щемся либо уменьшающемся масштабах, 
главным отличием которых является дроб- 
ная размерность. Открытие фракталов при- 
вело к революции не только в геометрии, но 
ив физике, химии, биологии. Фрактальные 
технологии нашли применение для компрес- 
сии данных, фильтрации сигналов, синтеза 
трехмерных компьютерных моделей природ- 
НЫХ ландшафтов. Неудивительно, что во все- 
общий фрактальный бум оказалась вовлечен- 
НОЙ И теория антенн... 

В.А. Лихоманенко. Космическая 
трасса в бессмертие 

В нынешнем году исполнилось 105 лет 
со дня рождения выдающегося украинского 
ученого А.И. Шаргея (Ю.В. Кондратюка). Дол- 
гое время имя и драматическая судьба Еее) 
гениального человека были мало известны 
широкой мировой общественности, хотя его 
вклад в дело покорения землянами космиче- 
ского пространства переоценить невозмож- 
Но. 

В. Самелюк. Готовь телегу к весне, 
а отопление - к осени 

В статье рассмотрены системы отопления 
в индивидуальных домах, показано преиму- 
щество систем с принудительной циркуляци- 
ей теплоносителя, приведены характеристи- 
ки радиаторов отопления различных конст- 
рукций, расчет системы отопления. 

Н.И. Заец. Цифровой флюгер 

Описываемый в статье прибор может 
быть полезен тем, кому нужно знать направ- 
ление ветра или осуществлять наведение по 
азимуту. Например, его можно успешно при- 
менять для определения относительного на- 


качество исполнения. Приведены данные 
по современным видеокамерам веду- 
щих фирм мира, по новым микросхемам, 
используемым в видеокамерах. 

Книга предназначена для специали- 
стов, радиолюбителей и владельцев ви- 
деокамер. 

Цифровые устройства и мик- 
ропроцессорные системы. Б.А. Ка- 
лабеков.-М.: Горячая линия-Теле- 
ком, 2000. 

Излагаются принципы построения и 
функционирования интегральных логиче- 
ских элементов, методы синтеза логиче- 
ских устройств комбинационного и по- 
следовательного типов, различных узлов 
цифровых устройств, микропрограмм- 
ных автоматов на основе схемной и 
программируемой логики, а также ме- 
тоды контроля цифровых устройств. Рас- 
сматриваются микропроцессоры серий 
580,1813,1816,1830, их программиро- 
вание и вопросы построения микро- 
процессорных систем. 

Сервисные режимы телевизо- 
ров. Справ. В.А. Виноградов -СПб: 
Нит, 2001.-160 с. 

Книга является справочным пособи- 
ем по настройке и регулировке совре- 
менных цветных телевизоров с цифровым 
управлением в сервисном режиме, в 
которых основные регулировки прово- 
дят с помощью пульта дистанционного 
управления. В книге дана методика на- 
стройки телевизоров самых известных 
фирм-производителей, представленных 
на российском рынке: СКАМОМС, 
НТАСН/, Рапазотс, РНШР$, ЗАМЗУМС, 
ЗНАКР, ЗОМУ и др. В книге собраны мо- 
териалы из фирменных описаний и ру- 


ководств по сервисному обслуживанию, 
а также различных отечественных изда- 
ний, посвященных ремонту и настройке 
телевизоров. Книга будет незаменимой 
для специолистов, занимающихся ре- 
монтом и настройкой современной те- 
левизионной техники, а также для под- 
готовленных радиолюбителей. 

Блоки питания телевизоров. 
С.М. Янковский В 2-х книгах. Кн. 
1.-Спб: НиТ, 2001.-224 с. 

Кратко дано теоретическое описание 
принципов построения и работы источ- 
ников питания телевизоров. Но основ- 
ной упор автор делает на рассмотре- 
ние конкретных схем с приведением не- 
обходимых пояснительных материалов. 
(Схемы источников систематизированы 
по элементной базе. 

Приводятся рекомендации по поиску 
и устранению неисправностей источни- 
ков питания, возможной замене отдель- 
ных элементов, а также регулировке ис- 
точников питания после ремонта. 

Двухтомник адресован, в первую оче- 
редь, специалистам, занимающимся ре- 
монтом телевизионной техники. Он мо- 
жет быть полезен для подготовленных 
радиолюбителей, которые самостоя- 
тельно ремонтируют и модернизируют 
телевизионную технику. 


Телевизионные процессоры уп- 
равления. Справ. В.А. Журавлев 
- -СПб: НиТ, 2001 .-448 с. 

Благодаря микропроцессорам ста- 
ло возможным отказаться в телевизорах 
от потенциометров, заменяя их элек- 
тронными схемами. В настоящее время 
любую регулировку владелец или специ- 
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алист по ремонту производит при помо- 
щи кнопок на пульте или локальной кла- 
виатуре. Каким образом можно это сде- 
лать, расскажет этот справочник. 

В книге собраны материалы, касаю- 
щиеся более ста наиболее распростра- 
ненных семей телевизоров. Их выбор не 
был случайным, Среди них есть модели 
давно известные (например, с системой 
55А1293), есть и самые современные с 
цифровыми трактами обработки сигна- 
лов. 

В содержании книги в алфавитном 
порядке представлены: тип управляюще- 
го микроконтроллера/ фирмы-произво- 
дители, типы телевизоров, в которых он 
применен. Такая концепция имеет сво- 
ей целью облегчить поиск необходимо- 
го процессора и способа его програм- 
мирования пультом ДУ. 

Книга предназначена и незаменима 
для широкого круга лиц, занимающих- 
ся ремонтом телевизионной техники с 
цифровыми системами управления. 

Радиолюбителю-конструктору: 
Си-Би связь, дозиметрия, ИК тех- 
ника, электронные приборы, 
средства связи. Ю.А.Виноградов.- 
№.: ДМК, 2000. 

Описаны оригинальные разработки 
для модернизации радиостанций и са- 
модельные антенны Си-Би связи, ра- 
диолюбительские устройства индивиду- 
ального дозиметрического контроля, 
конструкции ИК техники для охраны и 
сигнализации, а также электронные при- 
боры для дома, дачи, автомобиля, для 
мастеров и радиолюбителей нового по- 
коления. 
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правления ветра на парусной яхте при упров- 
лении парусами. Данный прибор можно ток- 
же использовать для наведения радиолюби- 
тельских антенн с точностью 1 или 5° 

Г.Н. Макаров, О.Л. Сидорович. 
Противоугонное устройство 

Предлагаемое устройство осуществляет 
разрыв цепи зажигания и замыкание цепи 
звукового сигнала при несанкционированной 
попытке завести автомобиль. Для ТОГО, ЧТО- 
бы завести машину, владельцу необходимо 
при включении зажигания нажать на кнопку. 
Устройство особенно полезно при оставле- 
НИИ автомобиля владельцем на непродолжи- 
тельное время, причем для приведения уст- 
ройства В рабочее состояние никаких допол- 
нительных манипуляций не требуется: доста- 
точно только вынуть ключ из замка зажига- 
НИЯ. Оно не сложно в изготовлении, не тре- 
бует дефицитных деталей и состоит из двух 
электронных ключей 

О.Г. Рашитов. В помощь конструк- 
тору-любителю 

Как самому произвести “золочение” из- 
делий из латуни, а также никелирование и 
хромирование металлических деталей ХИМИ- 
ческим способом. 

Патентный обзор по пассатижам 

По материалам патентов США, Велико- 
британии и других стран описано 12 разно- 
образных пассатижей и плоскогубцев для слеса- 
ряремонтника, электрика и даже рыбака. 

А.Л. Кульский. Космические перво- 
проходцы (роботы вне Земли) 

О роботах-луноходах и марсоходох, особен- 
ностях их конструкции и применении. 

И. Стаховский. Конструкция опе- 
рения самолета 

(Статья посвящена рекомендациям по ра- 
циональному выбору хвостового оперения 
(киля и стабилизатора} сверхлегкого самоле- 
та любительской постройки. Приведены ти- 
повые конструкции, даны полезные правила 
для конструктора и пилота. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюоаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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В.М. Босенко. Блок питания со световой ин- 
дикацией напряжения 

Блок питания оборудован набором цепочек све- 
тодиодов с различным напряжением срабатывания от 
ЗВлдо 14 В. Наличие такой системы индикации поз- 
воляет обойтись без дорогого измерительного прибо- 
ра. 

Г.Н. Макаров, О.Л. Сидорович. Противо- 
угонное устройство 

Предлагаемое устройство отличается тем, что 
осуществляет разрыв цепи зажигания и замыкание це- 
пи звукового сигнала при несанкционированной по- 
пытке завести автомобиль. Описана принципиольноя 
схема, приведены печатные платы. 

А. Дубровский. Регулятор частоты вра- 
щения трехфазных асинхронных двигате- 
лей 

Описано устройство, позволяющее регулировать 
частоту вращения трехфазного асинхронного двиго- 
теля в диопазоне 300..8000 об/мин. Это позволяет 
питаться от однофазной сети практически без поте- 
ри мощности, регулировать пусковой момент, повы- 
сить КПД, регулировать в широком диапазоне часто- 
ту вращения. 

А.Н. Федоров. Эксплуатация станков с 
числовым программным управлением при 
нарушениях программной памяти 

Приведена упрощенная сеема управления приво- 
дом стойки и ряд других схем, позволяющих эксплуа- 
тировать станок. 

А.Г. Зызюк. Переносной вариант измери- 
теля Цкэ.макс 

Разработан переносной прибор, позволяющий в 
условиях радиорынка проверять транзисторы по мок- 
симальному напряжению коллектор-эмиттер. Описоа- 
на конструкция и детали прибора. 

В.М. Палей. Противоугонное устройство 

Предлагаемое противоугонное устройство не со- 
держит электронных компонентов, его можно изгото- 
вить за несколько минут. Описана конструкция устрой- 
ства. 

А. Риштун. Акустическое реле вместо вы- 
ключателя 

Преимущество предложенной схемы акустическо- 


го выключателя - высокая повторяемость, доступность 
элементной базы, универсальность, а также возмож- 
ность установки в нише стены вместо обычного ВЫ- 
ключателя. 

В.К. Лькенко. Модернизация 
рудования мотоцикла “ИЖ Планета-3" 

Приведены принципиальные и монтажные схемы 
НОВОГО электрооборудования МОТОЦИКЛА. 

А. Белявский. Бензонасос электрический 

Применение ОПИСЯННОгГО бензонасоса В ОВТОМО- 
билях ‘улучшает условия запуска двигателя, открыва- 
ет возможность получения информации по расоду 
топлива и дает возможность использовать цепи эле- 
ктропривода в противоугонных схемах. 

В.Ф. Яковлев. Электронная гравировка 
на деревянных материалах 

Описана схема генератора тока высокой часто- 
ты, который ПОЗВОЛЯЕТ С ПОМОЩЬЮ электрической ду- 
ги наносить тонкую штриховку на деревянную поверх- 
ность. Процесс гравировки требует меньших усилий, 
чем выжигание. 

Справочный лист. Схема электрическая 
принципиальная блока питания Б5-7 

`Справочный лист. Биполярные транзисто- 
ры сизолированным затвором фирмы тег- 
папопа! Веснйег 

Г. Гелетуха, К. Копейкин, Биогаз из свалок. 
Перспективы использования в Украине 

Описаны ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ биогаза 
ИЗ СВалок. Его использование дает возможность ©э- 
кономить энергоносители. 

А.Л. Кульский. Азбука полупроводнико- 
вой схемотехники 

Описаны особенности двухтранзисторного каска- 
да, используемого в УМЗЧ. Приведены расчетные ха- 
рактеристики каскада. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Юным электрикам. Электрические розет- 
ка и вилка 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Пьезоэлектрические двигатели 

Пьезоэлектрический эффект 

Пьер Симон Лаплас 
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Запись компакт-дисков. Грошев С.В., М.: "Технолоджи" 2002г, 256с.................. .00 : "Радоаматор" журнал с №1 по №12 за 2001г. №1,2.34.5.6,7.9,1 
ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А..-"НиТ’, 2002г. 256с..... | "Конструктор" журнал №1.2.3.45.6.7-8,9-10,11-12 за 2000г. ^................. | 
ветомузыкальные установки-еих де лете. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г., 256 с "Конструктор" журнал с №1 по №18 за 2001г. №1.23,45.6,7.9.10 за 2002. по 5.00 
Эквалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит, схемы .Халоян А.А. "Электрик" журнал №8,9 за 2000. №1,3,4,5.6,7.89,10.11.12 за 2001г.с №1 по №10 за 2002... по 5.00 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., Изд.2-е, перер. и доп. 2000 г.А4+сх  "Радискомпоненты" журнал № 3,4 2001г. №1,2.3 за 2002г... ннь анна, по 5.00 


Оформление заказов по системе “книга-почтой 


Организации Частные лица 
Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 
Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 


хотели бы приобрести, по факсу (044)248-91-57 или почтой по адресу: Отделении связи. 
03110, Киев-110, а/я 50, "Издательство "Радюаматор". В заявке укажите Перевод отправлять по адресу: 03110, Киев-110, а/я 50 Моторному 


Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода 


й -. то | р Е 
свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 31.10.2002. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты 
По всем вопросам связанным с разделом книга-почтой просьба обращаться по т. 230-66-62, т/ф 248-91-57, етай:уа!@еа.сот.ца 


